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Iloacnumenvnan 3anucka.

Ilepeuens HopmamueHvIX 0OKYMEHM 08, UCNONBL3YEMBIX 01 COCMABIEHUA padoyeil
npozpammoi:

Paboyas mporpamma o XMMUU JUIsi OCHOBHOM IIIKOJIBI COCTABJICHA HA OCHOBE:!

@OyHIaMEHTAJIBHOTO fApa COJEpXKaHMs 00IIero oOpa3oBaHUS M B COOTBETCTBHHU C
l'ocynapcTBeHHBIM CTaHIApTOM 00IIero oopazoBanus (mpuka3 MuUHUCTEpCTBA 00pa30BaHUs
u Hayku Poccuiickoit ®enepannu ot 17.12.2010 r. Ne 1897);

®enepanpHoro 3akoHa ot 29 nexadps 2012 rona, Ne273 (Penepanbubiii 3akoH «O0
oOpazoBanuu B PO»);

TpeboBanmii K pe3yabTaTaM OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHMs, NPEICTABICHHBIX B
benepadbHOM TOCYJapCTBEHHOM 00pa30BaTENbHOM CTaHAApPTE OOMEro 0oO0pa3oBaHMUS
BTOPOTO TIOKOJICHWs. B He#l Taxke Yy4YUTHIBAIOTCS HICH pPa3BUTHS U (HOpMUpPOBaHHS
YHHUBEPCAIBHBIX YU4EOHBIX ICHCTBHIA /I OCHOBHOTO O0IIEro 0Opa3oBaHMUs.

[TocranoBnenuss I'maBHoro I'ocymapcTBeHHOro canuTapHoro Bpada Pocculickoin
Oenepanun «O0 yrBepxaeHun Canllun 2.4.2821-10 «CaHUTapHO-3MUIEMUOTIOTHIECKIE
TpeOOBaHUA K YCIOBUSAM U OpraHU3alMKi 00y4eHUs B 00111€00pa30BaTEIbHBIX YUPEKICHUAX »
o1 29.12.2010 Nel89;

[Ipukaza MunoOpHayku Poccunm ot 31.03.2014 Ne 253 «OG6 yTBepkAeHUU
benepaabHOTO TepevHs y4eOHUKOB, PEKOMEHYEMBIX K HCIOJB30BAHHUIO TPH PeaTH3alin
UMEIOINAX TOCYIAPCTBEHHYIO aKKpPEIHWTAIMI0 00pa3oBaTeNbHBIX IPOTPaMM HAYaIbHOTO
00111eT0, OCHOBHOTO OOIIET0, CPETHETO 00IIeT0 00pa30BaAHUSM

3a ocHOBY paboueil mporpaMMbl B3siTa MporpaMma Kypca XuMHH Ui 8-9 kimaccoB
00111e00pa30BaTENBHBIX YUPEKICHUN, OMyOJIMKOBaHHAS M3MaTeabCcTBOM «lIpocBemenue» B
2017 roxy (COopHHK mporpaMM Kypca XUMHUU K yueOHHKaMm xumuu aBTopoB I'.E.Pyn3utuca,
O.I".®enpamana aiis 8-9 KiraccoB)

Iliianupyemble pe3yJbTaThbl 00y4eHUS 10 XUMMHU:

JIMYHOCTHBIE Pe3yJbTaTbl OTPAKAKT CHPOPMHUPOBAHHOCTH B TOM YMCJIE YacTH
BOCIIUTATEILHON PadoThI

1. I'paxk1aHCKO€ BOCIIUTAHUE BKIIIOYAET:

— CO3JaHU€ YCJIOBUW NJi1 BOCHUTAHHS y JIE€T€ aKTUBHOW TPaXXJAHCKOW MO3MIMH, T'Pa’kIaHCKON
OTBETCTBEHHOCTH, OCHOBAHHOW Ha TPAJUIMOHHBIX KYJbTYPHBIX, TYXOBHBIX U HPABCTBEHHBIX LIEHHOCTSX
POCCHUICKOTO 00IIIeCTBa;

— pa3BHUTHE KYJIbTYPbl MEXHAIIMOHAIBHOTO OOIICHHMS;

— (opmMupoBaHuE TPUBEPKCHHOCTH HJIEAM HMHTEPHAIIMOHATU3MA, JPYXKObI, paBEHCTBA,
B3aMMOTIOMOIIIM HAPOJIOB;

— BOCIMUTAHUE YBAKUTEJIHHOTO OTHONIEHUS K HAIMOHAIBHOMY JOCTOMHCTBY JIIOJIEH, UX YYyBCTBaM,
PEIUTHO3HBIM YOSKICHUSIM;

— pa3BUTHE MPABOBOU U MOJIUTHYECKOUN KYJIbTYphI AETEH, paclIMpeHUEe KOHCTPYKTUBHOTO y4acTus B
MPUHATAM PEIICHUH, 3aTparuBaloOlIdX HMX IpaBa M HMHTEPEChl, B TOM 4YHCJIC B Pa3IMYHBIX (opmax
CaMOOpPraHu3allii, CAMOYIPABJICHUS, OOIIECTBEHHO 3HAYUMOMN eI TeIbHOCTH;

— pa3BUTHE B JETCKOW Cpele OTBETCTBEHHOCTH, IPUHIIMIIOB KOJUIEKTHBU3MA M COLUAJIbLHOU
COJIMIAPHOCTH;

— (opMupoBaHHE CTAOMIBHOW CHCTEMbl HPABCTBEHHBIX W CMBICIOBBIX YCTAaHOBOK JIMYHOCTH,
MO3BOJISIFOIIMX MPOTHUBOCTOSATh HUACOJOTHH DJKCTPEMHU3MA, HAI[MOHAIU3Ma, KCceHO(POoOWHu, KOpPYIIUH,
JUCKPUMUHALIMM 10 COLMATbHBIM, PEJIMTMO3HBIM, PACOBBIM, HAIMOHAJIBHBIM MPU3HAKAM U JPYTUM
HETaTUBHBIM COIMAJIbHBIM SIBJICHUSM;

— pa3paboTKy U pearu3aluio MPorpaMM BOCIUTAHHMS, CIOCOOCTBYIOIINX MPABOBOM, COIMAIBHON U
KyJbTYPHOM aJanTaiuu JeTer, B TOM YHUCIIE JEeTEeW U3 CEMEN MUTPAHTOB.

2. ITarpuoTndeckoe BoCUTaHUE U (POPMUPOBAHUE POCCUICKON UICHTHYHOCTH MPEeIyCMaTPUBAET:

— (hopMupoOBaHUE y IETe MaTPUOTHU3MA, YyBCTBA TOPJIOCTHU 32 CBOIO POIMHY, TOTOBHOCTH K 3allIUTE
uHTepecoB (OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTHM 3a Oyaymiee Poccunm Ha OCHOBE pa3BUTHSL MPOTpamMm
MaTPUOTHYECKOTO BOCHUTAHUS ACTEH, B TOM YUCII€ BOGHHO-NTATPUOTUUYECKOTO BOCITUTAHUS;

— pa3BUTHE y MOJPACTAIONIETO MOKOJIEHUSI YBOKEHHUS K TaKUM CHMBOJIaM TOCYIapCTBa, Kak repo,
¢nar, rumu Poccuiickoii @enepanun, K UICTOPUYECKIM CUMBOJIAM U MamMsTHUKaM OTedecTBa;



— pa3BUTHE MMOUCKOBOW U KPAEeBEIUECKOM NESITEIBHOCTH, JCTCKOTO MO3HABATEIBHOTO TypH3Ma.

3. JlyxoBHO€ M HpPABCTBCHHOE BOCIMTAHUC JIETCH Ha OCHOBE POCCUHUCKUX TPaIMIIMOHHBIX
LIEHHOCTEH OCYIIECTBIISICTCS 3a CUET:

— Pa3BHUTHA Y HeTeﬁ HPaBCTBCHHLIX YYBCTB (‘-IGCTI/I, aojra, CHpaBCAJIMBOCTH, MUJIOCCPAUSA U
TPYKETo0us);

— (hopmupoBaH¥s BRIPAKCHHOHN B MOBEACHUH HPABCTBEHHOW MO3UIIUH, B TOM YHCIIE CIIOCOOHOCTH K
CO3HATEIILHOMY BBIOOPY 100pa;

— Pa3BUTHA COIICPCIKUBAHUA U (I)OpMI/IPOBaHI/Iﬂ IIO3UTUBHOI'O OTHOLICHUA K JIIOAIM, B TOM 4YUCJIIC K
JMaM C OrpaHM4YC€HHBIMU BO3SMOXKXHOCTAMU 3I0POBbA U HHBAJIMIAM

— PpacUIMpeHUs COTPYJHUYECTBA MEXAY TOCYIapCTBOM U OOIIECTBOM, OOIIECTBEHHBIMH
OpraHu3alUsIMH M HHCTHTYTaMH B cdepe JTyXOBHO-HPABCTBEHHOTO BOCIUTAHHSA JETEH, B TOM YHUCIIE
TPAaAUIIUOHHBIMU PCIUTUO3HBIMU O6HII/IHaMI/I;

— cofercTBUS OPMHUPOBAHUIO Y JIETEH MO3UTHBHBIX JKU3HEHHBIX OPUEHTHUPOB U IJIAHOB;

— OKaszaHus IIoMOoIInu OCTAM B BI)Ipa6OTK€ MOI[eﬂeﬁ MOBCACHUA B PA3JIMYHBIX TPYAHBIX KMU3HCHHBIX
CUTyalludX, B TOM YHCJIC HpO6H€MHI>IX, CTPECCOBLIX U KOH(l)J'II/IKTHBIX.

4. IlpuoOrieHne aeTel K KyabTYpHOMY HACJIeIUIO TTPEANoaraeT:

— 3¢ (}HEeKTUBHOE UCIIOIB30BAHNE YHUKAIBHOTO POCCHICKOTO KYJIBTYPHOTO HACIEIUsl, B TOM YHCIIE
JUTEPATYPHOTO, MY3BIKATHLHOTO, XY/I0KECTBEHHOTO, TeaTPAIIbHOTO M KHHEMATOTparIecKoro;

— CO3/JJaHUE PABHBIX JJIA BCEX JETEH BO3ZMOXKHOCTEH JIOCTYIA K KYJIbTYPHBIM IIEHHOCTSIM;

— BOCITUTAHUE YBAKEHUS K KYJIbTYpE, S3bIKaM, TPATUIUIM U 0ObIYasiM HApOJOB, MPOKUBAIOIINX B
Poccuiickoit dexnepanuy;

— YBEJIMYEHHE JOCTYIMTHOCTH JETCKOM JIUTEPATYPHI TSl CEMEH, MPUOOIICHUE AETeH K KIACCHUECKIM
U COBPEMEHHBIM BBICOKOXY/IOKECTBEHHBIM OTEYECTBEHHBIM M MHPOBBIM TPOU3BEIIEHUSM HCKYCCTBA U
JTUTEPATYpPHI;

— CO3/IaHUE YCIOBUH JUIsl JOCTYITHOCTH MY3€HHOM U TeaTpaIbHOM KYJIbTYPHI ISl AETEH;

— CO3JIaHHE YCIIOBUH JUIsl COXPAHEHMS, TOJJIEPKKHA U PA3BUTHS ITHUYECKUX KYJIbTYPHBIX TPAJAULINI
Y HapOJIHOTO TBOPYECTBA.

5. llonynsipusanusa Hay4YHbIX 3HAHUW CPEU JETEN MOIpa3yMeBaeT:

— COJACUCTBME TIOBBIIICHUIO MPUBJIEKATEIIBHOCTH HAyKW JUIA [OJPAcTaroUIero IMOKOJIEHUS,
MOJ/IEPKKY HAyYHO-TEXHHUYECKOTO TBOPUYECTBA JIETEH;

— CO3[aHue YCJIOBHM MJis TOJy4eHHUs JeTbMU JOCTOBEpHOM HMH(OpPMALMU O MepeIOBbIX
JOCTH)KEHHMSIX M OTKPBITUSX MHUPOBOM M OTEUYECTBEHHOW HAyKH, IIOBBIIICHUS 3aWHTEPECOBAHHOCTH
MOAPACTAOIIETO MOKOJICHUS B HAYYHBIX MO3HAHUSX 00 YCTpOHCTBE MUpPA U OOIIEeCTBa.

6. ®uznyeckoe BOoCUTaHue U (GOPMHUPOBAHKE KYJIBTYPHI 3J0POBbS BKIIOYAECT:

— ¢opMuUpOBaHUE Yy MOJPACTAIONIETO MOKOJIEHUS OTBETCTBEHHOTO OTHOILIEHHUS K CBOEMY 3/I0POBBIO
U IOTPEOHOCTH B 3I0pPOBOM 00pase KU3HH;

— (hopMHpOBaHHE B JIETCKON U CEMEHHOMN Cpelie CHCTeMbl MOTHBALIMM K aKTUBHOMY U 3JI0POBOMY
o0pa3y ®KU3HHU, 3aHATUAM (HU3UYECKOI KYIbTYPOU U CHOPTOM, Pa3BUTHUE KYJIbTYPHI 3I0POBOTO MUTAHUS;

— CO3/1aHUE JJIS IETEW, B TOM YHUCIIE IET€l C OTPAaHUYEHHBIMH BO3MOXHOCTSIMH 3/10POBbS, YCIOBUM
JUIS PeryJISIPHBIX 3aHATHI (PU3HUECKOl KyIbTypOl U CIIOPTOM, Pa3BUBAIOLIETO OT/AbIXa U O3/I0POBIICHUS, B
TOM 4YHCIIE Ha OCHOBE pa3BUTUS CIIOPTUBHOM HWHOPACTPYKTYpbl M TOBBIMICHUS 3(PPEKTUBHOCTH €€
HCIIOJIb30BAHNUS,

— Ppa3BUTHE KYJIbTYpbl 0€30MacHOM KU3HENCITETbHOCTH, NPOGUIAKTHKY HAPKOTUYECKOH U
QJIKOTOJILHOM 3aBUCUMOCTH, TA0AKOKYPEHUS U APYTUX BPEAHBIX MPUBBIUEK;

— WCHONB30BaHWE TOTEHIMANa CIHOPTUBHOM NEATENBHOCTH s MPO(UIAKTHKUA aCOLHMATBHOTO
MOBEJICHUS;

7. TpynoBoe BocmuTaHUE U MPOQPecCHOHAIBHOE CAaMOOTIPEICTICHHE PEaTU3yeTCs TOCPEACTBOM:

— BOCIIUTaHUsA y JIeTEeN yBaXXEHUS K TPYAY U JIIOASIM TPyAa, TPYIOBBIM JOCTHKEHHSIM;

— (opMupoBaHHsS y JeTeii yMEHUN W HAaBBIKOB CaMOOOCITY)KHMBAaHUS, MOTPEOHOCTH TPYAUTHCS,
I0OPOCOBECTHOTO, OTBETCTBEHHOTO U TBOPUYECKOTO OTHOIICHUS K PAa3HBIM BUJAM TPYIOBOU JEATEIHHOCTH,
BKJIIOUasi 00y4eHHe U BBIMOJHEHHUE JOMAITHUX 00sS3aHHOCTEIH;

— pPa3BUTHS HABBIKOB COBMECTHOW pabOThl, yMeHHS paboTaTh CaMOCTOATEIbHO, MOOWUIH3Ys
HE0OXO0IUMBIE PECYPCHI, MPABUIBHO OIICHUBASI CMBICIT U TIOCJIEICTBUS CBOUX JCHCTBHIA,



— COACUCTBUS MPO(ECCHOHATBHOMY CaMOOIPEICTICHUIO, MPHOOLMICHUS JeTell K COIUaIbHO
3HAYUMOM JIEATEILHOCTH JUIsl OCMBICIIEHHOTO BEIOOpa mpodeccuu.

8. DKOJIOrM4ecKoe BOCIIMTAHNE BKIIIOYAET:

— pa3BUTHE Yy JIeTel U X POJUTEICH IKOIOTUYECKON KYIbTYphl, OEPEKHOTO OTHOIIEHHS K POTHON
3emJie, MpupoHbIM OorarcTBam Poccuu u Mupa;

— BOCIIMTAaHUE YYBCTBA OTBETCTBEHHOCTH 32 COCTOSIHUE MPHPOJIHBIX PECYPCOB, YMEHUN M HaBBIKOB
Pa3yMHOTO MPHPOJIOTIOIE30BAHHSI, HETEPIIMMOTO OTHOILEHUS K JICHCTBUAM, IPUHOCSIIIUM BPE] SKOJIOTHH.

8. DcTeTn4ecKoro BOCIUTaHUS:

— CTMOCOOHOCTBIO K SMOIMOHAIBHOMY M 3CTETHYECKOMY BOCHPHUATHIO MAaTEMaTHUYECKUX OOBEKTOB,
3ajJ1a4, peIlieHUH, pacCyXACeHUI; YMEHHUIO BUAECTh MaTEMaTHUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTU B UCKYCCTBE.

MeTtanpeaMeTHbIMU pe3yJibTaTaMH OCBOCHHUS OCHOBHOHM 00pa30BaTENbHOW MPOTPAMMBI
OCHOBHOTO 001mero oOpa3oBaHHs SBIsCTCS (OPMHUPOBAHUE YHHUBEPCAIBHBIX YUEOHBIX
neiicteuii (YY]):
1. PeryasituBubie YY /|

®  CaMOCTOSTENILHO OOHApYKUBATh U (OPMYIUPOBATH YUEOHYIO MPOOIEMY, ONIPEACIATh 1IEJb
y4eOHOMU JIeATEeTbHOCTH;

® BBIJIBUTaTh BEPCHH PEIICHHs MPOOJIEMBI, 0CO3HABATh KOHEYHBIH pe3yabTaT, BEIOMPATh W3
MIPEUIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSTEIBHO CPENICTBA JOCTHKEHUS 1IEIH;

®  COCTaBJIATH (MHAMBUAYAJIHHO WU B TPYIIE) IJIaH PELIeHUs MpoOJieMbl;

e paboTas 1o IJIaHy, CBEPATh CBOM JEHCTBUS C IIENBI0 M, TIPU HEOOXOAUMOCTH, HCIPABIIATH
OIIMOKU CaMOCTOSTEILHO;

® B JUAJOTe C YYUTEIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITENIFHO BHIPAOOTAHHBIC KPUTEPHH
OIICHKH.

e OOnapyxwuBaTh U (POopMyIUPOBATH YUCOHYIO MPOOIEMY O] PYKOBOJICTBOM YUUTEJIS.

e CraBuTh LENb [JEATEIBHOCTM HA OCHOBE IIOCTAaBICHHOM MpoOiieMbl U IpeniaraTh
HECKOJIBKO CIIOCOOOB €€ JOCTHKEHMSI.

® CaMOCTOATENBHO AHAIM3MPOBATH YCIOBHUSA JIOCTHIKEHUS 1I€IM Ha OCHOBE Yy4éra
BBIJICJIEHHBIX YUYUTEJIEM OPUEHTUPOB JICHCTBHS B HOBOM y4eOHOM MaTrepuae.

® IUIAHUPOBATb PECYPCHI IJIS JOCTHIKEHUS LIENH.

Buinycknux nonyuum 603modcnocmes Hayuumscsi:

CaMOCTOSTEJIBHO CTABUTh HOBBIC yUEOHBIE LIEJIN U 3a/1a4H.

CaMocCTOSITENBHO CTPOUTH KU3HEHHBIE MJIaHbl BO BPEMEHHOI MepCIEeKTUBE.

IIPY [JIAHUPOBAHUM JIOCTHXKEHUS 1I€JIed caMOCTOSITENIbHO U a/IeKBaTHO YYUTHIBATh YCIOBUS

U CPE/ICTBA UX JIOCTHKEHUS.

v/ BBIIENATH QJbTEPHATUBHBIC CIIOCOOBI JOCTHKEHHs UEId | BbIOMpars Haubojee
3¢ eKTUBHBIN CITOCO0.

v/ aJIeKBaTHO OLICHUBATH CBOM BO3MOXKHOCTH JOCTIKEHHUS ST ONPEICTIEHHON CI0KHOCTH B
pa3nUYHbIX chepax caMOCTOSITEIbHOMN e TeNbHOCTH.
2. [lo3naBareabnbie Y'Y /I:

e aHANU3UPOBaTh, CpaBHUBATh, Kiaccu(uUUpoBaTh MU 0000maTh GakTbl U SBJICHHUS.
BBISABIATE NPUYMHBL U CIIEACTBUS MPOCTHIX SBJICHUM.

e OcymecTBIATh CpaBHEHUE, KIACCU(PUKALNIO, CaMOCTOSITEIbHO BbIOMpPAas OCHOBaHUSA U
KPUTEPHH JUIs YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX ONEepaInii;

e CrpouTh JIOTHYECKOE  pACCY)KIECHHE, BKJIIOYAIOIIEEe  YCTAHOBJIEHHE  MPUYMHHO-
CIIEZICTBEHHBIX CBS3EH.

e Co3naBaTh CXEMaTHYECKUE MOJIENIM C BBIJICJIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTepUCTHK
00BeKTa.

e CoCTaBnsATh TE3UCHI, PA3TMYHBIEC BUIbI IIJIAHOB (IIPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.IL.).

e [Ipeobpa3oBbIBaTh MH(GOPMAIIMIO U3 OJHOTO BUA B APYroi (Tabauily B TEKCT U Tp.).

e VYMeTh OnpeensaTh BO3MOXKHbBIE HCTOUHUKN HEOOXOAUMBIX CBEICHHH, TPOU3BOIUTH MOUCK
uH(pOpMaINY, aHATU3UPOBATh U OLIEHUBATH €€ IOCTOBEPHOCTD.

® OCYLIECTBIISAITh PACHIMPEHHBIM MOUCK HWHPOPMALUMU C HCIOJIb30BAHUEM PECYpCOB
6ubnmotek u MHTepHera.

AN



CuutpiBaTh WHGOPMAIUIO, TMPEACTABICHHYIO C HCIOJIB30BAaHHEM pPAHEEe HEU3BECTHBIX
3HaKOB (CMMBOJIOB) MPU HATUYUH UCTOYHUKA, COJIEPIKAIIETO UX TOJIKOBAHHE.

Co3iaBaTh MOJIETH U CXEMBI JUIsl peLIeHUs 3a/1a4.

[TepeBOIUTH CIIOKHYIO MO COCTaBY HMH(OpMAIUiO u3 TPaGUYECKOro WM CHMBOJIBHOTO
IIPEJICTaBJIEHUSI B TEKCT U HA00OPOT.

YcTaHaBIMBaTh B3aUMOCBS3b OMKUCAHHBIX B TEKCTE COOBITUH, SIBJICHUH, TIPOIECCOB.
VY4acTBOBaTh B MPOEKTHO-UCCIIEI0BATEIHCKON EATEIHHOCTH.

MIPOBOJWNTH HAONIOJICHUE W OKCIEPHUMEHT TOJI PYKOBOJCTBOM YUHUTEINS. OCYIISCTBIISICT
BBIOOP Hambosiee 3(pPEeKTHBHBIX CITIOCOOOB pEIICHHS 33729 B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX
YCIIOBUH;

JaBaTh OMpPEICIICHNUE TOHATHSM.

yCTaHaBIUBATh MPUUUHHO-CJICICTBEHHBIE CBSI3U.

000011aTh TOHSTHUS, OCYIIECTBISET JIOTMUECKYIO OIEpaluio Tepexoda OT BHUIOBBIX
MPU3HAKOB K POJOBOMY TMOHSTHIO, OT TMOHSATHA C MEHBIIUM OOBEMOM K TOHSITHIO C
0OIBIINM 00BEMOM;

OCYIIECTBJISITh CpaBHEHHUE, KIACCH(UKAIMIO, CAMOCTOSATEIHHO BBHIOMpash OCHOBAaHUS U
KPUTEPHUH JUIS YKa3aHHBIX JJOTUYECKUX OTIEPAIIHIA.

CTPOUTH KJIACCU(PUKAIINIO HA OCHOBE TUXOTOMHYECKOTO JIeJICHUs (Ha OCHOBE OTPHUIIAHNS)
CTPOUTH  JIOTMUECKOE  pACCyKJ€HHWEe, BKJIIOYAIONIEE  YCTAaHOBJIICHHE  MPUYUHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBSI3CH;

OOBSICHATH SIBJICHUS, TTPOLIECCHI, CBSA3U M OTHOIIICHMUSI, BBISIBISIEMBIC B XOJI€ MCCIICIOBAHMS;
OOBSCHATH SIBJICHUS, TTPOLIECCHI, CBSA3U M OTHOIICHHS, BBISBIISIEMBIE B X0/ MCCIICIOBAHMS;
3HAaTh OCHOBBI 03HAKOMHUTEILHOTO YTCHHUS;

3HaTh OCHOBBI YCBAaWBAOIIETO YTCHHUS;

YMeTb CTPYKTYpHpPOBaTh TEKCTHI (BBIACISTH IJIABHOE W BTOPOCTETICHHOE, TJIaBHYIO HJICIO
TEKCTa, BRICTPAUBATh MOCIEAOBATEIIHPHOCTD OMUCHIBAEMBIX COOBITHIA)

CTaBUTH MPOOJIEMY, ApTYMEHTUPOBATH €€ aKTYaTbHOCTb.

CaMOCTOSITEJIFHO MPOBOJANTH UCCIICIOBAHNE HA OCHOBE TIPUMEHEHHSI METOJI0B HAOIIOACHUS
Y SKCIIEPUMEHTA.

3. KommyHukaTtuBHble YV /I:

CamoCTOSITeIhbHO OpraHU30BBIBaTh y4eOHOE B3aMMOJICHCTBHE B Tpymme (ONpenensTh

oOIIHe 1eNu, pacipeelisATh POJiv, TOTOBAPUBATHCS APYT C APYTOM H T.II.).

Co0roiaTh HOPMBI IMyOJIMYHON PEYH U PErJIaMEHT B MOHOJIOT€ U IMCKYCCHH.

[Tonb30BaThCs aACKBATHBIMUA PEYEBBIMU KIIUIIIE B MOHOJIOTE (ITyOJIUIHOM

BBICTYIUICHUH ), TUAJIOTE, TUCKYCCHU.

(bopmynHupoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE U TTO3UIIHIO0, apPTyMEHTHPYET HX.

KoopauHupoBaTh CBOIO TMO3WIMIO C MO3MIMSIMHU IMAPTHEPOB B COTPYAHUYECTBE IPHU

BBIpaOOTKE OOIIEro.

yCTaHaBIIMBATh M CPABHUBAThH Pa3HbIC TOUKHU 3PEHUS, IPEXKIC YeM IPUHUMATH

peleHus 1 JAeath BhIOOP.

CIIOPHUTh U OTCTaWBATh CBOIO TIO3HITUIO HE BPAKJICOHBIM JIJISl OIIIIOHEHTOB 00pa3oM.

OCYILIECTBIISITh B3aMMHBI KOHTPOJb M OKa3blBaeT B COTPYJHUYECTBE HEOOXOIUMYIO

B3aMOTIOMOIITb.
OpPraHU30BBIBATH U TUIAHUPOBATH YU€OHOE COTPYTHUYECTBO C YUUTETIEM M CBEPCTHUKAMU;
OTIPEeNATh EeNH U (PYHKIUU YYaCTHHUKOB, CIIOCOOBI B3aMMOJICHCTBUS; TUIAHUPOBATH OOIIHE
CHOCOOBI PadOTEHI;.
YMmeTsr paboTaTh B Tpynne — yCTaHaBIMBaTh paboywe OTHOIIEHUs, 3(PPeKTHBHO
COTPYIHHYAET U CIIOCOOCTBYET MPOIYKTHBHOM KOOTIEPAIINH;
WHTETPUPOBATHCS B TPYIIY CBEPCTHHKOB U CTPOUTH MPOIYKTUBHOE B3aUMOJIEHCTBUE CO
CBEPCTHHUKAMH H B3POCIBIMHU.
YUUTBIBATh PA3HbIE MHEHUS U MHTEPECHI U 000CHOBHIBATH COOCTBEHHYIO MO3HUIIUIO;
Buinycxkuux nonyuum 603mMoACHOCb HAYYUMBCL:



AN

MPOAYKTHBHO pa3periath KOH(IMKTH HA OCHOBE yu&Ta MHTEPECOB U MO3ULIUH BCEX
YYaCTHUKOB, TIOMCKA U OLIEHKU aJIbTEPHATUBHBIX CIIOCOO0B pa3pelIeHus: KOH(INKTOB;
AOTOBApUBATHCA U HPUXOAUTH K O6H_[€My PCHICHHUIO B COBMECTHOM ACATCIIbHOCTH, B TOM
quCIIe B

CUTyallUU CTOJIKHOBCHUA HHTCPCCOB,

Opatb Ha ce0s1 HHULIMATUBY B OPTraHU3allui COBMECTHOTO JCHCTBHS (A€JI0BOE JIHJIEPCTBO);
BJIQJICTh MOHOJIOTUYECKON W JIUAJIOTMYECKOW (opMaMu pedd B COOTBETCTBHH C
rpaMMaTU4CCKUMHU U CUHTAKCUYCCKUMHU HOPMAaMM POJHOTO SA3bIKA,

CJICAOBATh MOPAJIbHO-3TUYCCKUM u IICUXOJIOI'NYCCKUM [MpyuHIOUITIaM O6HIGHI/I$[ u
COTPYAHHNYICCTBA HAa OCHOBC YBAXKUTCIbHOI'O OTHOUICHUSA K HapTHépaM, BHUMAaHUA K ITUYHOCTHU
ApYyroro, aacKkBaTHOIr0 MCKJIMYHOCTHOTO BOCIIPUATHA, TOTOBHOCTU aACKBATHO PCarvupoBaTb
Ha HYXIbl OPYrux, B YaCTHOCTH OKa3bIBATh IIOMOIIb M OMOLOHWOHAJIBHYIO IMOAACPIKKY
napTHEPAM B IpoIecce TOCTHKEHUS O0IIeH eI COBMECTHOM ESTEIbHOCTH.

IpeaMeTHbIMU  pe3yJIbTATAMHM OCBOCHHS OCHOBHOH 00pa3oBaTelbHON MPOTpPaMMBI
OCHOBHOTO 00I11er0 00pa30BaHUsl SBJISIOTCS:
0CO3HaHHE OOBEKTUBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XUMHYECKOH HAayKH KakK 00JacTH COBPEMEHHOTO
€CTEeCTBO3HAHUs, KOMIIOHEHTE OOIIeH KyJIbTYPhl U MPAKTUYECKOH JEATEIILHOCTH YeIOBEKa B
YCIIOBHSIX BO3PACTAIONIEH «XMMH3AaUW» MHOTHX CQep >KU3HH COBPEMEHHOTO OOIIEeCTBa;
OCO3HAHHE XUMHUYECKUX TMPEBPANICHUNH HEOPraHWYECKUX M OPraHWYeCKHX BEIIECTB Kak
OCHOBBI MHOTHX SIBICHHH JXMBOH WM HEKWBOW TPUPOJBI, YIIIyOJCHHE NpPEICTaBICHUN O
MaTepHAILHOM €IMHCTBE MUPA;
OBJIAZICHUE OCHOBAMH XHUMHUYECKOW TPAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAIM3UPOBATh W
OOBEKTHBHO OIIEHUBATh JKW3HEHHBIE CHTYyalliW, CBS3aHHBIE C XWMHUEH, HaBBIKAMHA
0e301acHOTO O0paIIeHHs C BENECTBAMH, MCIIOJIb3YEMBIMH B ITOBCETHEBHOMN KHU3HH, YMECHHEM
aHAJM3UPOBATh M IJIAHUPOBATH DKOJIOTHYECKH OE30MacHOE TMOBEACHUE B LENAX COSpeKCHUs
3I0OPOBBSI ¥ OKPYXKAIOIIEH CPEJIbI,
(dbopMupoBaHHE TIEPBOHAYAIBHBIX CHCTEMATU3UPOBAHHBIX IPEICTABICHUA O BEUIECTBAX, WX
MPEBpAIEHUSIX M TPAKTHUYECKOM IPUMEHEHHH; OBIIQJICHUE TIOHATHWHBIM amiapaTtoM M
CHMBOJIMYECKUM SI3IKOM XHMHHU Ha YPOBHE, JOCTYITHOM ITOIPOCTKAM;
dbopMuUpoBaHHE YMEHWH  yCTaHABIWMBAaTh CBS3M MEXKAY pPEATbHO  HAOIIOIaeMBIMH
XAMUYECKUMHU SIBIICHUSIMH M TIPOLIECCAMHM, TPOUCXOJANIMMH B MHKPOMHpPE aTOMOB H
MOJIEKYJI, OOBSICHATH MIPUYMHBI MHOTOOOpPa3Hs BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOMCTB OT COCTaBa
U CTPOCHUSI, & TAK)KE 00YCIIOBICHHOCTh IIPUMEHEHUS BEIIECTB OCOOCHHOCTSIMHU X CBOWCTB;
npUOOpETEeHUE OIbITa MPUMEHEHHS] XHUMHYSCKHMX METOJOB HM3Y4EHHUS BEIIECTB U UX
MpeBpaIleHU: HAOIOICHHE 32 CBOWCTBAMH BEIIECTB, YCIOBHSIMHU MPOTEKAHHS XUMHYECKUX
peakimii; TPOBEJCHUE ONBITOB W  HECIOKHBIX XUMHYECKUX  OKCIIEPUMEHTOB  C
UCIIOJIb30BaHUEM JIAOOPATOPHOTO 0OOPYIOBAHUS U IPUOOPOB;
YMEHHUE OKa3blBaTh IEPBYIO IOMOIIb IPU OTPABJICHUSAX, OXKOTaXx M JPYTUX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JJAOOPATOPHBIM 000PYI0BAHUEM;
OBJIQJICHUE MTpHeMaMH paboThl ¢ HHPOPMAIMEH XUMUYECKOTO COJIEpKAHHUSI, TIPEICTaBICHHOM
B pa3Hoil popme (B BUIE TeKCTa, PopMyI, rpaduKOB, TAOIUYHBIX JaHHBIX, cXeM, (hoTorpaduii
v 1p.);
CO3/1aHME OCHOBBI JUIsI (OPMHMPOBAHUS HHTEpPECa K PACIIUPEHUI0 U  YriyOJleHHUo
XMUMUYECKUX 3HAaHUU M BbIOOpAa XMMMHU KakK MPOQHIBHOIO MpeaMeTa IpU Mepexoje Ha
CTYNEHb CpelHero (MOJIHOTO0) 001ero o0pa3oBaHusl, a B AajJbHEHUIIEM U B KauecTBe chepbl
cBOEH MpoQecCHOHANTBHOMN NesITeIbHOCTH.

IINTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OB YYEHUA

OcHOBHBIE TIOHATHS XMMUHU (YPOBEHb aTOMHO-MOJICKYJISIPHBIX TPEACTaBICHU)

BbIMycKHUK Hay4uTCS:

# onuchBaTh CBOMCTBA TBEPABIX, KUIKUX, I'a3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACIAS HX
CYLIECTBEHHbIE IPU3HAKHY;



# XapakTepu30BaTh BEIIECTBA MO COCTAaBY, CTPOSHUIO U CBOMCTBAM, yCTAaHABIMBATH
MIPUYHUHHO-CIICJICTBEHHBIC CBSI3U MEX]y TAaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH BEIIECTBA;

# pacKkpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKHX TOHSATHH: aroM, MOJIEKya,
XUMHYECKUN DJIEMEHT, TPOCTOE BEIIECTBO, CIIOKHOE BEIIECTBO, BAJICHTHOCTh, MCIOJB3YS
3HAKOBYIO CUCTEMY XHMHH,

# m300paxkaTh COCTaB MPOCTEHIINX BEHIECTB C IMOMOIIBI0 XUMHUYECKUX (HOpMYT H
CYITHOCTh XHMHYECKHUX PEAKIUN C IOMOIIBI0 XUMUYECKHX ypaBHEHUMH;

# BBIYUCIISITH OTHOCHUTEIIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO I MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB, a TAKKE
MacCCOBYIO JIOJIFO XHMHYECKOTO JIEMEHTA B COCTUHCHHUSX;

# CpaBHUBATH T10 COCTABY OKCH/JIbI, OCHOBAHHUS, KHCIIOTHI, COJI;

# xnaccuuIUpoBaTh OKCUIBI U OCHOBAHUS IO CBOMCTBAM, KUCIOTHI M COJH — TIO
COCTaBYy;

# oOmNMCHIBaTH COCTaB, CBOWCTBA W 3HAauUeHWE (B MPHUPOAEC M MPAKTHUCCKOMN
JEeSITEIILHOCTH YEJIOBEKA) TIPOCTHIX BEIIECTB — KHUCIOPOJIa M BOJIOPOJIA;

# nmaBaTh CPABHUTEIBHYIO XapPaKTEPUCTUKY XUMUYCCKHX DJIEMEHTOB M BaXHEHIIINX
COCIMHEHHUH €CTECTBEHHBIX CEMEHMCTB IEJOYHBIX METAIIJIOB U IaJIOTCHOB;

# M0b30BaTHCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM M XMMHUECKOH MOCYI01;

# TPOBOJWTH HECIOKHBIE XWMHYECKHUE OTBITHI W HAOIIOJICHUS 32 W3MEHEHUSMHU
CBOWCTB BEIIECTB B TMpOIECCe WX TMPEBpalleHUi; COONI0AaTh TMpaBWiIa TEXHHKU
0€30ITaCHOCTH TIPH MPOBEJICHNN HAOTIOACHHUIA U OTIBITOB;

# pas3muYarh SKCIMEPUMEHTAIBHO KHUCIOTHI W MIEIOYH, IMOJB3YACh WHIMKATOPAMHU;
O0CO3HaBaTh HEOOXOJMMOCTh COONIOACHHUS Mep OE€30MacCHOCTH TP OOpalleHuu C
KHCJIOTAMH U TIeJI0YaMH. BBITyCKHUK TTOJTydUT BO3MOKHOCTh HAYIUTHCS:

# TpaMOTHO 00paIIaThCs C BEIMIECTBAMHU B TIOBCEAHEBHOM JKU3HU;

# oco3HaBaTh HEOOXOJUMOCTH COOJIIOJIEHUS TMPABHII AKOJOTHYECKH O€30MacHOTO
MOBEJICHUS B OKPYKAIOIIEH NPUPOIHOM Cperie;

# MOHUMATh CMBICT U HEOOXOAUMOCTh COOJIFOICHHSI TIPENMCAHNMN, TIPEearacMbIX B
WHCTPYKIUSX TI0 MCTIOJIB30BAHUIO JICKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM XUMUU U JP.;

# WCIoNBb30BaTh NMPHOOPETEHHBIC KITIOUEBBIE KOMIIETCHTHOCTH TPU BBITIOJHEHUN
HCCIEOBATEIIbCKUX TIPOCKTOB IO H3YyYEHUIO CBOWCTB, CIOCOOOB TIOJYYCHHS W
pacro3HaBaHUs BEIECTB;

# pa3BUBaTh KOMMYHHKAaTHUBHYIO KOMIIETEHTHOCTh, UCIIOJIB3Ysl CPEJACTBA YCTHOTO U
MMUCbMEHHOTO OOIIECHHMsI, TTPOSBIISITh TOTOBHOCTh K YBOKCHHIO MHOW TOYKH 3PECHHS IPH
00CYXICHHH Pe3yIbTaTOB BBITIOJJHEHHON PabOTHI;

# OOBCKTHBHO OILICHMBATh MH(OpPMAIMIO O BEHIECTBAX W XUMHUUYECKHX TMPOIIECCax,
KPUTUYECKH OTHOCHUTBCS K IICEBIOHAYYHOU HHGOpMAIMK, HEJOOPOCOBECTHOW peKiame,
KacaroIIeiCsl  MCIOJIb30BAaHUS  Pa3IMUHBIX  BemecTB. llepuoanueckwii  3akOH U
nepuoaAndecKas cucreMa XxuMmuueckux 3neMeHToB [, . MenneneeBa. CTpoeHue BeliecTBa
BbInycKHUK Hay4YUTCS:

# KIaccuguIUMpPoOBaTh XUMHUYECKHUE DJIEMEHTHl Ha METAJUIbl, HEMETAJUIbI, DJIEMECHTHI,
OKCHUIIbI ¥ THAPOKCHUIIBI KOTOPHIX aM(OTEpHBI, W HHEPTHBIC 3JEMEHTHI (Ta3bl) s
OCO3HAHHUS BaXHOCTHU YMOPSIOYEHHOCTH HAyYHBIX 3HAHUM;

# pacKpbIBaTh CMBICT Tieproaudeckoro 3akona J[. 1. Mennaeneena;

# OmuCHIBaTh M XapaKTepHU30BaTh TAONMUYHYIO (BOpMYy NEPUOIUUYECKON CHCTEMBI
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB;

# XapakTepHu30BaTh COCTAB aTOMHBIX SJIEP M pacIpe/eleHHe Yucia AJIEKTPOHOB IO
AIIEKTPOHHBIM CIIOSIM aTOMOB XMMHYECKUX DJIEMEHTOB MaJbIX MEPHOJOB MEPHOINYECKON
CHUCTEMBI, a TAK)KE KaJIUs U KaJbIIus,

# paznuyaTh BUABl XHMHUYECKOW CBS3M: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO TMOJISPHYIO,
KOBaJICHTHYIO HEMOJIAPHYIO U METAIITUNYECKYIO;

# wn300pakaTh JJIEKTPOHHBIE (GOPMYIBI BEIIECTB, OOpPa30BAHHBIX XUMUYECKUMU
CBSI3SIMHU PA3HOTO BUJIA;

# BBISBIATH 3aBUCHUMOCTh CBOWMCTB BEIIECTBA OT CTPOEHUS €r0 KPHUCTAJUITMUECKOMN
peméTku (MOHHOM, aTOMHOM, MOJIEKYISPHOM, METAJUTHYECKOH );



# XapakTepHu30BaTb XUMHUUYECKUE IEMEHTHI U UX COEIMHEHUS Ha OCHOBE MOJIOKEHUS
3JIEMEHTOB B MIEPHOMUECKON CHCTEME U 0COOEHHOCTEH CTPOCHHUS MX aTOMOB;

# omnucbIBaTh OCHOBHbIE npeanocbulkd oTkpeiTus . M. MeHnneneeBbim
[IEPUOJUYECKOI0 3aKOHAa M NEPUOAMYECKOM CHCTEMbl XHMMUYECKUX D3JIEMEHTOB U
MHOT000pa3HyI0 HAYYHYIO IEATEIbHOCTh YIEHOTO;

# XapakTepu3OBaTh HAy4YHOE M MHPOBO33PEHUYECKOE 3HAUYEHHE NEPUOAUUYECKOTO
3aKOHA U NIEPUOINYECKON CUCTEMBI XUMHUUYECKHX 1eMeHToB J[. M. Menneneesa;

# 0co3HaBaTh HAy4YHbIE OTKPBITHS KaK Pe3yJabTaT JUIMTEIbHBIX HAOIIOACHUN, OTIBITOB,
HAay4YHOU TIOJIEMHMKH, IIPEOJOJIEHUS TPYAHOCTEM M COMHEHHMH. BBIIYCKHUK IIOJIy4HT
BO3MOYHOCTb HAYUUTbHCS:

# OCO3HaBaTh 3HAUYEHUE TEOPETHUUECKUX 3HAHUM JJI MPAKTUUYECKOU JEeATEIbHOCTH
YeJI0BEKa;

# omnMchIBaTh W3YYEHHbIE OOBEKThl KaK CHUCTEMbI, IPUMEHSS JIOTUKY CHCTEMHOTO
aHalu3a;

# NPUMEHSTh 3HAHHUA O 3aKOHOMEPHOCTSAX IMEPUOJUYECKON CHUCTEMBI XUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB JJ1s1 OOBSICHEHUS U MTPEIBUJICHUS] CBOMCTB KOHKPETHBIX BEILIECTB;

# pa3BuBaTh MH(OPMALMOHHYIO KOMIETEHTHOCTh ITOCPEICTBOM YIIIYOJE€HUSI 3HAaHUHN
00 MCTOpPUM CTAHOBJICHUSI XMMMUYECKON HayKu, €€ OCHOBHBIX MOHSTHH, NMEPHOIUUECKOTO
3aKOHA KakK OJIHOTO W3 BaXHEWIIMX 3aKOHOB IMPHUPOJBI, a TaKKE O COBPEMEHHBIX
JNOCTHKEHUSIX HAyKl W TEeXHUKU. MHorooOpasue XUMHUYECKHX peakuuil BbImyckHHK
Hay4YUTCS:

# OOBSICHATH CYTh XMMHUYECKUX MPOIIECCOB;

# Ha3bpIBATh MPU3HAKU U YCIIOBUS MIPOTEKAHUS XUMHUECKUX peakuit

# ycTaHaBIMBaTh NMPUHAIIEKHOCTH XUMUYECKOM peakiMu K ONpeAeaEHHOMY THUITY
0 OJHOMY M3 KiacCH(PUKAIIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YMCIYy M COCTAaBY HCXOJTHBIX
BEIIECTB M TPOAYKTOB pPEAKIMU (PEAKLMU COCIUHEHHUs, pa3I0KEHUs, 3aMEIEHUs U
oOMeHa); 2) MO BBIICICHUIO WM TOTJIOMICHHUIO TEIUIOTHI (PEaKIuy SK30TEPMHUYECKUE U
SHJIOTEPMHUECKHE); 3) MO HM3MEHEHUIO CTENEHEW OKHUCIEHHMS XHMUYECKHX 3JIEMEHTOB
(OKHCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEaKIMU); 4) MO 0OpaTUMOCTH Tpoliecca (peakinu
o0paTUMbIe U HEOOpaTUMBIE);

# Ha3bIBaTh (DAKTOPBI, BIMUAIOLINE HA CKOPOCTh XMMHUYECKUX PeaKIHii;

# Ha3bIBaTh (DAKTOPBI, BIMAIOLINE HA CMELIEHNE XUMUYECKOTO PaBHOBECHS;

# COCTaBJIATH YypaBHEHUS DJIEKTPOJUTHYECKOW IUCCOLUMAMM KHUCIOT, IIEJI0YeH,
COJIH; MOJHBIE M COKpAIlEHHbIE HOHHBIE YPAaBHEHHUS peakuuii oOMeHa; ypaBHEHHUs
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKLIU;

# INPOrHO3UPOBaTh MPOAYKThl XMMHUYECKMX peakuui 1o ¢opmysaM/Ha3BaHUSIM
HCXOJHBIX BEILIECTB; OINpENeNATh HMCXOJHBbIE BellecTBa MO0 (QopMylam/Ha3BaHUIM
IIPOJYKTOB PEAKIIMH;

# COCTaBIATh YpPAaBHEHUS peaKUUil, COOTBETCTBYIOUIMX IOCJIEJOBATEIBHOCTH
(«1ernoyke») MpeBpalleHuii HEOPraHUYEeCKUX BELIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

# BBIABIATH B IPOLIECCE OHKCIEPUMEHTAa IPU3HAKU, CBUAETEIILCTBYIOIIME O
IPOTEKaHUU XUMUYECKOH peakiuuu;

# rOTOBUTbH PACTBOPHI C ONPEEIEHHON MacCOBOH JJ0JIei pacTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

# OIpenensTb XapakTep Cpelpl BOJHBIX PAacTBOPOB KHUCIOT M IIEIOYEH IO
U3MEHEHHIO OKPACKU UHINKATOPOB;

# TPOBOAWUTH KA4yE€CTBEHHBIE PpEAKLMH, MOATBEPKIAIONIME HAJINYUE B BOIHBIX
pacTBOpax BEIIECTB OTAEIBHBIX KATHOHOB U aHUOHOB. BBIITYCKHHK MOJIYYHT BO3MOYKHOCTb
HAy4YUTBCH:

# COCTaBJISITb MOJIEKYJIIDHBIE W TIOJHBIE HOHHBIE YPaBHEHUS IO COKpAILIEHHBIM
VOHHBIM yPaBHEHUSM;

# NPUBOAWUTH NPHUMEPBI PEAKIMM, MOATBEP)KIAIOLINX CYIIECTBOBAHHE B3aUMOCBS3U
MEXYy OCHOBHBIMM KJIACCAMHU HEOPraHUYECKUX BELIECTB;

# NMpPOTHO3UPOBATh PE3YNbTAThl BO3JEHCTBHS Pa3MUYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTH
XMUMHUYECKON pPEaKLtH;



# NPOrHOZMPOBATH PE3yIbTATHl BO3JCHCTBUSA PAa3MUYHBIX (PAKTOPOB HA CMELICHUE
XMMHUYECKOTO paBHOBecHs. MHOTooOpa3ue BemecTB BhITyCKHUK HAY4UTCS:

# ompenenats MPUHAUICKHOCTh HEOPTaHNUECKUX BEIIECTB K OJHOMY M3 M3YUEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJUIbI U HEMETAILJIbl, OKCHIbI, OCHOBAHHS, KUCIIOTHI, COJIH;

# cocTaBIATH (POPMYJIBI BEIIECTB 110 UX HA3BAHUSM;

# onpenensTh BAJICHTHOCTD M CTETIEHb OKHMCIICHUS JIEMEHTOB B BELIECTBAX;

# cocTaBnsATh (POPMYIIBI HEOPIraHUYECKUX COSAMHEHHH M0 BAJIGHTHOCTSAM U CTETICHSM
OKHCIICHHSI DJIEMEHTOB, a TaKXe 3apsilaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJHUIIE PACTBOPUMOCTH
KHCJIOT, OCHOBAHWI M COJICH;

# OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHsS (U3NYECKUX M XHUMHUYECKHX CBOMCTB
MPOCTHIX BeHIeCTB (METAUIOB M HEMETAJUIOB) M MX BBICHIMX OKCHIOB, 00pa30BaHHBIX
AIIEMEHTaMHU BTOPOTO M TPETHETO MEPHOIOB;

# Ha3pIBaTh OOIIME XMMHUYECKHE CBOWCTBA, XapaKTepHBIC Ui TPYII OKCHJIOB:
KHCJIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX;

# Ha3pIBaTh OOIIME XUMHYECKUE CBOWMCTBA, XapaKTEpPHBIE Ul KAKIOTO M3 KIacCOB
HEOPraHMYECKUX BeIlecTB (KUCIOT, OCHOBaHUM, COJel);

# TpUBOAWUTH TPUMEPHI PEAKIMHA, TOATBEP)KAAIONINX XUMHYECKHE CBOMCTBA

HEOPraHMYECKHX BEIIECTB: OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUW W COJICH; # ompenensrthb
BEIIECTBO-OKHUCIIUTEb U BEIIECTBO-BOCCTAHOBHUTEIb B OKHUCIUTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peaKimsIx;

# COCTaBIAThH AJIEKTPOHHBIA OanaHc (U1 U3YYEHHBIX peakiuil) Mo MpeIoKeHHBIM
CXeMaM pEeaKIInii;

# TPOBOIUTH JIAOOPATOPHBIE OTBITHI, MOJTBEPKIAIONINE XHUMHUYECKHE CBOWMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHWYECKHUX BEIECTB;

# MpPOBOJIUTH JIAOOPATOPHBIE OMBITHI MO IMOJYYEHUIO U COOMPAHUIO ra3000pa3HBIX
BEIIECTB: BOJOPOJA, KHCIOPOJA, YIJIEKUCIOro Tra3a, aMMHaKa; COCTaBJIATh YpaBHEHMS
COOTBETCTBYIOLIUX peakuil. BEITYCKHUK MOIY4YUT BO3MOKHOCTh HAyYUThCS:

# IpPOrHO3UPOBaTh XWMHUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE HUX COCTaBa M
CTPOCHUS;

# TPOrHO3MPOBATH CHOCOOHOCTh BEIIECTBA MPOSIBIATh OKHUCIUTEIbHbIE WIH
BOCCTAHOBMTENbHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTENEHEH OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB, BXOSIIUX B €T0
COCTaB;

# BBIABIIATH CYIECTBOBAaHWE TE€HETHYECKOM CBSI3M MEXKJy BEIIECTBAMHU B psay:
IIPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJ — KHCIOTa/ THMIPOKCUA — COJIb; # XapaKTepHU30BaTh
0co0bIe CBOMCTBA KOHLIEHTPUPOBAHHBIX CEPHON U a30THON KUCIIOT;

# NPUBOAMUTH NMPUMEPHl YPaBHEHHUM peaklui, JeKaIllUX B OCHOBE IPOMBIIIIEHHBIX
croco0oB MOJy4eHHUs aMMHUaKa, CEpHOU KUCIIOTHI, YyI'yHa U CTaJIU;

# omnucelBaTh (U3NYECKHE M XHMUYECKHE IPOLECCHI, SBIAIOLIMECS YaCThIO
KpPYroBOPOTa BEIIECTB B IPUPOJE;

# OpraHu30BbIBaTh U OCYILECTBIIATH MPOEKTHI [0 MCCIEJOBAHUIO CBOMCTB BEIIECTB,
UMEIOIIHX BaKHOE MPAKTUUECKOE 3HaYCHHUE.

Cooeporcanue yueonozo npeomema «Xumus»
Pacnpeoenenue codeprcanun no kKnaccam:
8 kaacc.

Pasgnen 1. OcHOBHBbIC NOHATHS XMMHH (YPOBEHb ATOMHO-MOJEKYJISIPHBIX
NpeacTaBJIeHU)

[Ipenmer xumuu. XUMHs Kak 4acTb €CTECTBO3HaHMs. BemiecTBa M MX CBOWCTBA.
Yuctele BemiecTBa U cMecH. MeTo/bl MO3HAHHUS B XMMHHU: HAOMIOJECHUE, HKCIIEPHUMEHT.
[Tpuemsl Ge30macHO paboOThI ¢ 000pyHOBaHKEM U BenlecTBaMu. CTpoeHuE MIaMEHU.

Yucrtele BemectBa M cMecH. (CnocoObl OYMCTKM BELIECTB: OTCTaUBaHMUE,
¢wIbTpoBaHUE, BBIMAPHBAHUE, KPUCTAJUIM3ALMS, JUCTWUIALUA.  DHU3UMUECKHue WU
XMUMHMUECKUE SBJICHNA. XUMHUUYECKUE peakiuuu. [Ipu3Hakyn XUMHUECKNX peakMi U yCIOBHS
BO3HUKHOBEHHUS U TEUEHUSI XUMHUUECKUX PEAKIIUH.



ATOMBI, MOJIEKYJbl M HOHBIL. BellecTBa MOJEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYISIPHOTO
ctpoenus. Kpucramnmueckue u amopdHbie BemecTBa. Kpucrammdeckue pereTki: HOHHAs,
aTOMHasi W MoJieKyJisspHas. [IpocTele M CHOKHBIE BEIIECTBA. XUMHYECKUWA JIIEMEHT.
Meramibl 1 HeMeTaiuibl. ATOMHas eAuHUIA Macchl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAst Macca. SI3bIK
XUMUU. 3HAaKM XHMHYECKMX DJEMEHTOB. 3aKOH TIIOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTBA.
Xumuueckue ¢opmynbl. OTHOcHUTENbHAs MOJIEKYIsipHas Macca. KadecTBeHHBIH U
KOJIMYECTBEHHBI COCTAB BEIIECTBA. BBIYMCIEHUS TO XUMHUYECKUM (opMynam. MaccoBas
JIOJISl XUMHAYECKOT0 3JIEMEHTA B CJI0KHOM BELIECTBE.

BanentHocte xuMuueckux 3iaeMeHTOB. OmpejieneHrue BaJICHTHOCTH AJIEMEHTOB IIO
dopmynam OwHapHBIX coenuHeHUH. COCTaBlICHHE XUMHUYECKHX (GOpMyNn OHHAPHBIX
COEIMHEHUH N0 BAJIEHTHOCTH.

ATOMHO — MOJICKYJSIpDHOE yY€HHE. 3aKOH COXpaHEHHs Macchl BemecTB. Ku3Hb u
nestenbHocTh M.B. JIoMoHOCOBa. XUMHYECKUE ypaBHEHUS. THUIBI XMMUYECKUX PEAKIUH.

Kucnopon. Haxoxnenue B mpupoze. Ilomydenue kucimoposa B j1abopatopuu U
npombiiieHHOCTH. Du3ndeckne U XMMHUUECKHe CBOMCTBa kucioposa. ['openne. OKCHIBL.
[Ipumenenne xucnopoma. KpyroBopor kwuciopoga B mnpuponae. O30H, alIOTPOMNUs
kucioposa. Bo3myx u ero cocras. 3ammuTa atMoc(hepHOTO BO3/1yXa OT 3arpsi3HEHUM.

Bonmopon. Haxoxnenue B mpupone. Ilomydenue Bomopona B JlabopaTopuu u
NPOMBIIUIEHHOCTH. DPHU3MYECKHe U XMMHUYECKME CBOWCTBa Bojopoda. Bomoponm —
BOCCTaHOBUTEIb. Mepbl 0€30macHOCTH Mpu padboTe ¢ BogopoaoM. [Ipumenenue Bogopoa.

Bonma. Mertoapl ompeneneHuss cocTaBa BOABI — aHamW3 M cuHTE3. Du3HYecKue
cBOMcTBa BOJbI. Boma B mpupojsie M crmocoObl ee OYMCTKH. A’panusi BOABI. XHUMHYECKUE
cBorictBa BoJapl. IIpumenenne Boasl. Boma — pactBoputens. PacTBopuMocTe BemiecTs B
BoJie. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

KonnuectBennsie oTHOmEHUs B xumun. KonmnuectBo BemiectBa. Moab. MossipHast
Macca. 3akoH ABoraapo. MomsipHblii 00beM ra3oB. OTHOCHUTENIbHAs IJIOTHOCTH Ta30B.
OO6beMHbIe OTHOLIEHUS Ta30B MPU XUMHUECKUX PEaKLUsX.

Baxwueimmne  Kiacchl ~ HEOPraHMYECKUX  COCTUHECHUH. OKCUIBI: COCTaB,
knaccudukanus. OCHOBHBIE U KHCIIOTHBIE OKcuibl. HomeHknatypa okcuaos. dusnueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJIYYEHUE U IPUMEHEHNE OKCUIOB.

Iappoxcunpl. Knaccuduxamus rugpokcuaoB. OcHoBanus. Cocra. Illemoun u
HepacTBOpuMble OcHOBaHus. Homenknatypa. ®dusnueckne M XUMHUYECKHME CBOMCTBA
ocHOoBaHWH. Peakuuss HedTpanuzammu. I[lodydyeHne ©W  OpPUMEHEHUE OCHOBAHMIA.
AmboTepHbIE OKCUJIBI U THIPOKCH/IBI.

Kucnoter. CocraB. Kiaccudukanus. Homenknarypa. ®dusndeckne u XUMHYECKUE
CBOMCTBA KUCJIOT. BBITECHUTENBHBIN s/l METAIIIOB.

Comu. Cocra. Kmaccudukanms. Homenknatypa. dusndeckue CBOWCTBA COJICH.
PactBopumocTh coseil B Boje. XuMuyeckue cBoiicTBa cosieil. CrocoObl MOMyYeHHsI COJICH.
IIpumenenue comne.

['eneTnueckas CBsI3b MKy OCHOBHBIMU KJIaCCAMU HEOPraHWUYECKUX COECIUHEHUI.

Jdemoncrpanun. O3HakoMJeHHE C oOpa3llaMd MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB.
CriocoObl OYMCTKM BEIIECTB: KPUCTAUIM3ALMS, IUCTHILIALUSA, XpomaTtorpadus. OMbITHL,
MOATBEPKIAIOIINE 3aKOH COXPAaHEHUsI MACChl BELIECTB.

[Tonyuenue u coOupaHue KHUCIOPOAA METOJOM BBITECHEHHUS BO3JAyXa W BOJBI.
Omnpenenenue cocraBa Bo3ayxa. Koanexyus negpmu, KameHHO20 Yens U NPOOYKMOS UX
nepepadomxu.

[Tonyyenue Bogopona B anmnapate Kuma, nmpoBepka BoJAOpOJa Ha YHUCTOTY, TOPEHUE
BOJIOPO/JIa, COOMpaHUe BOJIOPOAa METOJIOM BBITECHEHHS BO3AyXa M BOJIBI.

Awnamus Boasl. CHHTE3 BOIEL.
3HAKOMCTBO C 0Opa3lamMu OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBaHUU U colieil. Helrpanmmzanus
IENOYN KUCIOTOU B MPUCYTCTBUU UHIUKATOPA.

JlabopaTopHble omnbIThl. PaccMOTpeHHEe BEIIECTB C Pa3IUYHBIMH (U3HMUYECKUMU
cBoiictBamu. Pa3nenenue cMecu ¢ moMoIpio MarauTa. [IpuMepsr pU3NUecKux 1 XUMUIECKIX
sSBICHUN. Peakuuu, WUIIOCTPUPYIOUIME OCHOBHBIE TMPU3HAKK XAPAKTEPHBIX PEAKIIMH.
Pasnoxxenne ocaoBHoro kapbonata meau (II). Peakuus 3amerieHust MeIu xKene3oMm.



O3nakomiieHHe ¢ 00pa3liaMi OKCHIOB.

B3aumopeiictBue Bojopoaa ¢ okcuaom meau (10).

OnsIThI, IOATBEPXKAAIOLINE XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBAaHUH.

IIpakTnuyeckne padoTsl

ellpaBuna TeXxHUKM O€30MACHOCTH TMpH pPabOTe B XUMHUYECKOM KaOHMHETE.
O3nakomIleHHE ¢ JIaO0PAaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

e OuucTKa 3arpA3HEHHON TOBApEHHOM COJN.

e [losyuenune u cBOKCTBA KUCIOPOAA

e [lonnyyenue BOAOpOJa U U3YUEHUE €TO CBOMCTB.

e [IpuroToBiieHHE PaCTBOPOB COJIEH C ONPEIEIEHHON MACCOBOM J10JIEW paCTBOPEHHOTO
BELIECTBA.

e Perienue skcneprMeHTalnbHbIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE K1acChl HEOPraHUYECKUX
COCTMHEHUI.

Pacyernble 3axaun:

Brluncinenue OTHOCHTENBHOW MOJIEKYJISIPHOW Macchl BellecTBa MO  (Gopmyie.
Bbrunicnenue MaccoBod JOJM 3JIEMEHTa B XHUMMUYECKOM COEIUHEHUH. Y CTaHOBJICHHE
npocreiiei popmyIibl BEIecTBa MO0 MaCCOBBIM JIOJISIM AJIEMEHTOB.

HaxoxeHne maccoBoW JI0JIM pacTBOPEHHOTIO BEIIECTBA B pacTBOpe. Brrunmcienue
Macchl PacTBOPEHHOIO BELIECTBA M BOJbI I MPUTOTOBIEHHUS PacTBOpa ONpeAeIEéHHOU
KOHLIEHTPALIUH.

OOBbEMHBIE OTHOLIEHUS Ta30B MPU XUMHUECKUX PEaKIUsX.

Boruncnenus no XMMHYECKUM ypaBHEHUSIM Macchl, 00bEMa U KOJIMYECTBA BEIIeCTBA
OJIHOTO W3 MPOAYKTOB pEaKIMU [0 MAcCe MCXOJHOIO BEIIEeCTBa, 00BEMY WM KOJUYECTBY
BEIIECTBA, COJAEPIKAILETO ONPEACIEHHYIO OO0 TPUMECEH.

Pasnen 2. Ilepuoamyecknii 3aKOH W NEPHOAUYECKAS CHCTEMAa XHMHUYECKHX
ajemeHTOB /.. MenpaeseeBa. CTpoenune aroma.

[lepBrie MOMBITKH KiIAacCUPUKAUU XUMUYECKUX dyieMeHToB. [loHsTHe o rpymmax
CXOJHBIX JJIEMEHTOB. EcTecTBEHHBIE CEMEHCTBAa WIENOYHBIX METAUIOB M TaJOr€HOB.
bnaropoansie raszel. [lepuognuecknii 3axkon JI.1M.Menneneesa. [leprnoandeckas cucteMa kak
€CTECTBEHHO — Hay4JHOE KiacCH(PHKaIusg XUMHUYECKUX dJIeMeHTOB. TabnuuHas ¢opma
Mpe/icTaBiIeHus]  KiIacCU(UKAUUKW  XUMUYECKuX dieMeHToB. CTpykTypa  TaOmauIlbI
«Ilepnonuueckas cucrema xumudyeckux anemenToB J[.M. MenaeneeBa» (kopotkas popma):
A- u b- rpynmsl, nepuoapl. @U3NUYECKU CMBIC MOPSAAKOBOTO 3JIEMEHTA, HOMEpPA MEpHO/a,
HOMepa TPYIIIbI (IS 3JIEMEHTOB A-TPYIII).

Crpoenue atoma: siApo U 3MeKTpoHHAsE 00osiouka. CocTaB aTOMHBIX SiI€P: MPOTOHBI
1 HeUTpoHbl. M30TOMNBI. 3aps aTOMHOIO f]ipa, MacCOBOE YHUCIIO, OTHOCUTENIbHAS aTOMHAas
Mmacca. CoBpeMeHHast (GOpMYTUPOBKA MOHATHUS «XUMHUUYECKUNA FIEMEHT.

DneKTpoHHas 000J0YKa aToMa: MOHATHE 00 SHEPreTHYECKOM YPOBHE (DIEKTPOHHOM
cioe), ero EMKOCTH. 3aloJIHEHUE 3JEKTPOHHBIX CIOEB Yy aTOMOB JJIEMEHTOB MEPBOTO —
TpeTbero nepuoaoB. CoBpemeHHast GopMyIUpPOBKA MEPHOIUIECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue nepuoauueckoro 3akoHa. Hayunsle noctmxenus .M. Menneneesa:
WCIIPaBJIEHUE OTHOCUTENIbHBIX aTOMHBIX Macc, MPe/ICKa3aHue CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITHIX
3JIEMEHTOB, MEPECTAHOBKM XMMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB B NEpHOAUYECKON cucteme. Ku3Hb U
nestenbHOCTh J[.M. Menneneena.

JdeMoHcTpanum:

@u3nyecKue CBOMCTBA ILIEIOYHBIX METAUIOB. B3anmmopelcTBue OKCUAOB HATPHS,
MarHus, ¢ocdopa, cepbl ¢ BOJOH, HCCIEIOBAaHME CBOICTB MOJIyYEHHBIX IPOIYKTOB.
B3aumopeiictBue Hatpus W Kanusg ¢ BoAOW. PU3MYECKHE CBOMCTBA TaJOrCHOB.
B3aumMopelicTBre altoMUHUS C XJIOPOM, OPOMOM U HoJ0M.

Pasnen 3. Crpoenue BemecTna.

DNEKTPOOTPULIATENHHOCTh XUMUYECKHUX dIeMEHTOB. OCHOBHBIE BHUJIBI XHMHUECKON
CBS3M: KOBAaJCHTHAs HEMOJSpHAs, KOBAJICHTHAs TMOJSApHAs, HOHHAs. BaneHTHOCTh
JIIEMEHTOB B CBETE AJIEKTPOHHOW Teopuu. CreneHb okucieHus. [IpaBuna ompeneneHuUs
CTETIeHeW OKUCIICHUS PJIEMEHTOB.



JdeMoHcTpanuu:
ComnocraBnenue (U3NKO-XUMHYECKUX CBOWCTB COCAMHCHHA C KOBAJICHTHBIMU W
HMOHHBIMHU CBA3IMU.

9 kiacc.

Pazjnen 1. MHoroo6pasue XuMH4eCKHX PeaKkuid.

Knaccudukanuss XAMHYECKUX PEAKIUN: peaKklud COCTUHEHHsS, PAa3I0KCHHS,
3amenieHus, oOmeHa. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuuu. OKUCIHUTENb,
BOCCTAHOBUTEIb, IPOIECChl OKUCICHUS M BocCCTaHOBIeHHS. COCTaBlICHHE YypaBHEHUM
OKHCJIUTEIIFHO -BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIHI ¢ TOMOIIBIO0 METOIa JICKTPOHHOTO OanaHca.

TemoBbie 3(h(HeKThI XUMUUECKUX peaKIUi. DK30TEPMUUYECKUE U SHAOTEPMUYECKUE
peakuuu. TepMOXUMUYECKUE YpaBHEHUS. PacyeThl 0 TEPMOXUMUYECKUM YPAaBHEHUSIM.

CkopocTh XUMUYECKUX peakiuil. GaKkTophl, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKTX
peaKkuum. [TepBoHavanbHOE MPEACTABICHHUE O KaTaIu3e.

O6parumsie peakuuu. [lIoHATHE 0 XUMHYECKOM PaBHOBECHH.

XUMHYECKHE PEaKIMd B  BOJHBIX  pacTBOpax. JEKTPOJUTHI U
HeanekTposiuThl.  HWMoubl. Katnonsl ©  aHWOHBL. [uwapatHas Teopusi pPacTBOPOB.
DNEeKTPOTUTHYECKAsT JUCCOIMAIUS KHUCIOT, OCHOBaHUM M coseil. CnaOble W CUIIbHBIC
anekTposiuThl. Crenens aucconuanu. CTenens qucconuanuu. Peakiuyn noHHoro ooMeHa.
VYcnoBus TedeHHs peakiiii MFOHHOTO 0OMeHa JI0 KOHIIa. XUMUYECKHEe CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHWYECKHUX COCAMHEHUN B CBETE MPEICTABICHUNU 00 3IIEKTPOIUTHYECCKOU
JUCCOITMAIIMA W OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuid. [loHstre o ruaponmse
COJIEH.

JdemoncTpauum:

[IpuMepsl 3K30- ¥ SJHIOTEPMUYECKUX PEAKIIHI.

B3anmopeiictBue IMHKa C COJMSHOM M YKCYCHOW KHUCIOTOW. B3anmopeiicTBue
rpaHyJMPOBAHHOTO IMHKA U [IMHKOBOW MBUIN C CONSTHOM KUCIOTOM.

B3aumonetictBue okcuaa meau (I1) ¢ cepHO KUCIOTOM pa3HON KOHIIEHTPALUH TIPH
pa3HBIX TEMIIEpaTypax.

['openue yrist B KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTE.

['openue ceprl B pacIiyiaBI€HHOW CEUTPE.

HcnbiTaHne pacTBOPOB BEILIECTB HA 3JIEKTPUUYECKYIO TPOBOIUMOCTb.

JIBU)KEHHE HOHOB B AJIEKTPUYECKOM IOJIE.

IpakTuyeckue padborTbi:

N3yuenue BIUsAHMS YCIOBUM IPOBENCHUSI XUMUYECKOM pEaKIIMU Ha €€ CKOPOCTb.

Pemienne skcnepuMeHTaIbHBIX 3a1ad 1Mo TemMe «CBOMCTBa KHUCIOT, COJIEM M OCHOBAHMM Kak
ANEKTPOJIUTOBY

JlaGopaTopHble ONBITHI:

Peakuuu o6MeHa Mex 1y pacTBOpaMu 3IIEKTPOJIUTOB

Pacyernble 3a1aun: BoiunciaeHus o TepMOXMMUYECKUM YPAaBHEHUSIM PEaKIIUi.

Paznen 2. MHoroo0pasue BemecTs.

Hemeramnel. Tanorensl. [losokeHne B mepuoAMYEcKoil  cucreme
XMMHMUYECKUX DJIEMEHTOB, CTpOE€HNE X aromMoB. HaxoxnaeHue B npupone. Puznueckue u
XMMHMUYECKHE CBOMCTBa rajoreHoB. [losydyeHne u npUMEHEHHE TaloreHoB.  XJop.
dusnyeckue M XUMHUYECKHE CBoiicTBa xjopa. Ilpumenenume xmnopa. XI0poBOJOPO.
@uznueckue cpoiictBa. Ilomyuenune. ConsHHass kucnora u e€ conu. KadecTBeHHas
peaknus Ha XJIOpHUI-HOHBI. Pacro3HaBaHue X10pUaI0B, OPOMUIIOB, HOIHIOB.

Kucnopon u cepa. ITonoxenne kucinopona u cepsl B [ICX3, crpoenune ux
atomoB. Cepa. Amtotponus cepsl. Puznueckue U XuMU4Yeckue cpoiictsa. HaxoxneHue B
npupone. Ilpumenenne cepol. CepoBomopon. CepoBomOpOAHAs KUCIOTa W €€ COJIU.
KavectBennast peakuust Ha cynbua-uonsl.  Oxcun cepsl (IV). ®usmdeckue u
xuMmuueckue cpoiictBa. Ilpumenenne. CepHucras kuciota u ee conu. KauecTBeHHas
peakuus Ha cynbduT-uoHbsl. Okcua cepol (VI). Cepnas kucinota. XuMHUYECKHe CBOICTBa
pa30aBIeHHON M KOHIEHTPUPOBAHHOM cepHOM KucinoThl. KadecTBeHHas peakuus Ha



cynb(aT-uOoHbl. XUMHYECKUE PEAKIINH, JICKAIINE B OCHOBE MOJYUYCHUS CEPHOU KUCIOTHI B
IIPOMBIIIIEHHOCTH. [IpuMeHeHrne CepHON KUCIIOTBI.

AzoT u dochop. Iomoxenue azora u pochopa B [ICXI, crpoeHne ux aToMoB.
A30T, QuU3MYECKHEe U XUMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJydeHHUE U TpHUMEHeHue. KpyroBopot
azota B mpupone. AMmHak: (U3WYECKHEe W XHMHYECKHE CBOWCTBA, IOJNydeHUE U
npumeHenne. Conu aMMoHUS. A30THas KHUCIOTa U €€ cBoicTBa. OKHUCINTENbHbBIE
CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHI. [lomyueHne a30THOM KUCIOTHI B 1abopaTopuu. XUMUYECKHE
peaKkiu, JIeKalMe B OCHOBE IOJYYCHHMsS] A30THOM KHCIOTHl B MPOMBIILICHHOCTH.
[Ipumenenue a3oTHOM KuciOThl. CoJM a30THOM KHMCIOTHI U MX NPUMEHEHHE. A30THbBIE
yI0OpeHUsI.

®ochop. Amnorponust pochopa. Puznueckne U XUMHUECKHE CBOKCTBA (hocdopa.
Oxcup dochopa (V). Oprodochopras kucnora u ee conn. PochopHbie yaoOpeHus.

VYrnepon u kpemuuil. [lonoxxenue yrinepona u kpemuus B I1ICXD, crpoenue ux
aToMOB. VYriepoa. AsutoTpornus yriepona. Duznueckue U XUMHYECKHE CBONCTBA
yriepoaa. AncopOrus. YrapHbld Ta3, CBOWCTBA M (PU3MOJIOTHYECKOE JCUCTBHE Ha
OpraHu3M. YTJIEKHUCIbIMA ra3. YrojabHas KUCJIOTa U ee coiu. KauecTBeHHbIE peakuuy Ha
kapOoHaT-uoHbl. KpyroBopoT yriepoga B mpupoje. OpraHudeckue COCIUHEHUS
yriiepoaa.

Kpemuuii. Okcun kpemuus (4). KpemuueBas kuciora u ee cosiu. Cmexkio.
Llemenm.

Meramnbl. [lonoxenne meramoB B [ICXD JI.M.MenneneeBa, cTpoeHHE WX
atoMoB. Merammmueckas cBA3b. Du3myeckrue CBOMCTBA METAIOB. P aKTUBHOCTH
MeTa/UIOB. XHUMHYECKHE CBOMCTBA MeTauioB. OOIIME CIOCOOBI MOMYYEHHUS METaJlIOB.
CmaBel  METaJUIOB. [llenounbie metamibl. [losokeHHE IIETOYHBIX METAIOB B
IIEPUOANYECKON CHCTEME, CTpOEeHHME MX aTtoMmoB. HaxoxxneHwme B npupone. Marnuili u
KaJIbIIMH, NX BaKHEHUITNE coeTMHEHUS. JKECTKOCTh BOIBI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHCHHS.

Amomunnii. TlonoxeHue amOMUHHS B TMEPUOIAYECKON CHUCTEME, CTPOEHHUE €ro
atoma. Haxoxnenue B mnpupone. dusnueckne M XUMHUYECKHE CBOWCTBA AIFOMUHUAL.
AMbOTEpHOCTH OKCHIA ¥ THAPOKCUIA aTIOMUHUS.

Kenezo. [lonoxkeHnue xenmeza B NEPUOJUYECKONM CHCTEME, CTPOEHHE €ro aroMma.
Haxoxnenue B npupose. Puznyeckue M XMMUYECKHME CBOMCTBA »kene3a. Baxueimme
COCIMHCHMS JKeJe3a: OKCHAbl, Tuapokcuabl u coiau keneza (II) wm xemeza (IID).
KauecTtBeHHbIE peaklii Ha UOHBI.

JdemoncTpaumnu:

®du3nYeCcKre CBOMCTBA TAJIONEHOB.

[TonyyeHue xJ1I0pOBOIOPOJA U pACTBOPEHUE €TI0 B BOJIE.

AnnotponHbsle Mojaudukauud cepbl. OOpa3lbl OPUPOJIHBIX CYIbPUAOB U
cyibGhaToB.

[Tonyuenue ammuaka u ero pactBoperue B Boje. O3HakomiieHHE ¢ oOpa3namu
MIPUPOIHBIX HUTPATOB, ochaToB

Mopjenu KpUCTaINTMYeCKUX pelI€ToK anMmasa u rpaduta. 3HAKOMCTBO ¢ 0Opa3iaMu
MIPUPOJIHBIX KapOOHATOB U CUIIMKATOB

3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMy BaKHEWUIINX COCAMHEHUN HATPHS, Kajus, IPUPOTHBIX
COCIMHEHUH KallbLIMsl, pyJaMu JKelie3a, COCIUMHEHUsSMM alloMuHus. B3anmopeiicTBue
LIEJOYHBIX, HIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAJUIOB U aJIOMUHHMS C BoJoH. CxuraHue xenesa B
KHCIIOPOJIE U XJIOpE.

IIpakTnyeckune padoTsI:

[TosmydyeHune CoNTHOM KUCIOTHI U U3YUYEHHE €€ CBOWCTB.

Pemrenne skciepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 110 TeMe «Kuciaopona u cepay

[Tonyyenne amMuaka U U3y4€HUE €0 CBOMCTB.

[Tomyuenue okcuma yriepoaa (IV) u m3ydenuwe ero cBoicTB. Pacmo3HaBanme
KapOOHATOB.

Pemrenne skcriepuMeHTaNbHBIX 3a4a4 10 TeMe «MeTalibl U UX COSUHEHUS.

JlabopaTopHbIe ONBITHI:



BeITecHEHME rajgoreHaMu Jpyr Apyra U3 pacTBOPOB X COCAVHEHUM.
KagecTBeHHble peakuu CyinbQu-, CyabpUT- U cylbhaT- HOHOB B PaCTBOPE.

O3nakomiieHHE ¢ 00pa3LaMu cepbl U e€ MPUPOTHBIMU COEAUHEHHUSIMU.

B3aumoerictBre cosieid aMMOHHS CO 1IEJI0YaMHU.

KauecTBeHHbIE peakMi Ha KapOOHAT- U CUIIMKAT- HOHBI.

KauecTBeHHas peakuys Ha yriIeKUCIIbIN ras.

Nzyuenne o0pa3oB MeTayuioB. B3anMoaeicTBiEe METAIJIOB C pacTBOpPaMHU COJICH.
O3HakomJIeHHE CO CBOMCTBAMH W TNPEBpalICHUSIMH KapOOHATOB M THIPOKapOOHATOB.
[Tonyuenue ruppokcuaa aJlOMUHUS U B3aUMOJEWCTBHUE €r0 C KHUCIOTAMU U HIEJIOYaMHU.
KauecTBeHHbIE peakiuy Ha MoHbI Fe** u Fe*

Pacyernble 3a1a4n:

Bbruncienuss mo XUMHYECKHMM YypaBHEHHSM MacChl, 00BbEMa WM KOJHMYECTBA
BEIIECTBA OJHOIO W3 MPOJIYKTOB pEaKLUU M0 MAacce MCXOJHOTO BELIECTBA, 00BbEMY WU
KOJINYECTBY BEIIECTBA, COJIEPKAILLETO ONPEACIEHHYIO JOJII0 IPUMECEH.

Pasnen 3. Kparkuii 0030p BaskHelIIMX OpraHn4ecKnx BellecTB.

[Ipeamer oprannueckoil xumuu. Heoprannueckne u OpraHM4ecKUe COCIUHEHUS.
VYrnepon — ocHoBa ku3HM Ha 3emsie. OCOOEHHOCTH CTpPOEHHUS aroma yriepojaa B
OPraHUYECKUX COCTMHEHUSIX.

VYrnesogoponsl. IlpenenbHple  yriaeBomopoabl. MertaH, »TaH, mnOpomaH —
MPOCTEHINNE TPEICTABUTENIN MPEASIbHBIX YriaeBOA0poa0B. CTpyKTypHBIE (OPMYITBI
YIJIEBOJOPOJIOB. ['OMOJIOTMYECKHIT psii  TPEAENbHBIX  YIIIEBOAOPOJOB. ['oMomorw.
dusndeckrue 1 XMMUUIECKHE CBOMCTBA MPENEIbHBIX yriIeBOI0OpOA0B. Peakiiuu ropenus u
3amenieHus. HaxoxaeHue B mpupoie MpeaetbHbIX yriieBoJopoaoB. [I[puMeneHne MeTana.

Hemnpenenbabie yrieBoa0poibl. DTUICHOBBIN Psii HEMPEIETbHBIX YIIIEBOJI0POIOB.
OtuneH. Pu3nyeckre 1 XMMUUYECKHE CBOMCTBA ITUIICHA.

ALIETWJICHOBBIA psii HENPENENbHBIX YIIIEeBOJAOpPOJ0B. AreruiieH. (CBoiicTBa
arierusieHa. [Ipumenenue aneruieHa.

[TpousBoaHbie yriieBomoponoB. KpaTkwii 0030p OpraHWYecKUX COCAMHCHHI:
OJIHOATOMHBIE CHHPTHI, KapOOHOBbIE KHUCJIOTHI, CIOXKHBIE A(PUPBI, >KUPBL, YIIEBOJBI,
AMUHOKHCIIOTHI, OeNIKu. Posib G€IKOB B OpraHu3Mme.

[ToHsiTHE O BHICOKOMOJIEKYJIPHBIX BemlecTBax. CTpyKTypa MOJIMMEPOB: MOHOMED,
MOJIUMEP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENEeHb MosiuMepu3anuu. [lonusTuieH, noJumpomniieH,
MOJIMBUHUIIXJIOPUL.

JdemoncTpaumnu:

Mopnenu MoJeKysl OpraHM4ecKUX CcoeIuHeHuil. [opeHue yrieBogopoJoB u
oOHapy)XeHHe MPOJIYKTOB MX ropeHus. KauecTBeHHast peakuus Ha stuiieH. [lomydenue
STHUIICHA.

PacTBopenue sTriioBOrO ciMpTa B BojJe. PacTBopeHue riuiepruHa B BoJe.

[Tonmyuenue u cBoiicTBa YKCYyCHOM KuCIOTHL. MccrnemoBaHue CBONCTB >KHPOB:
PacTBOPUMOCTD B BOJIE U OPTaHUUECKUX PACTBOPUTEIISX.

KauecTBeHHBIE peakIiy Ha TIIIOKO3Y M Kpaxmall.

OszHakomyieHHe ¢ oOpa3uaMu U3JeNUid W3 TMOJMUATUJICHA, IOJMIIPOINUIICHA,
MOJIMBUHUIXJIOPU/IA.

[IpakTideckue pabOTHI CTPYNIUPOBAHBI B ONOKH — XUMHYECKHE MPAKTUKYMBI,
KOTOpPBIE€ CIYXaT HE TOJBKO CPEICTBOM 3aKPEIUICHHs] YMEHUU W HABBIKOB, HO TAKXKE U
CPEICTBOM KOHTPOJIS 32 KAYECTBOM UX C(HOPMHUPOBAHHOCTH.

Ilepedyenn J1a60paTOPHBIX, IPAKTHYECKUX PaldOT, IKCKYPCHIi H MPOCKTHOM NeATEJbHOCTH

INor1/mt By paboTsr 8 KII O ki

1 [IpakTnyeckue 6 7




2 DKkckypcuu

3 [TpoexTHast NesATENBHOCTD

TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAHUE «XHuMHUA»






8 kiaacce

Paznen Koa | Temsl Koxa — | OcHoBHBIE BUIBI 1eITEJIbHOCTH OcHOBHbIE HATIPABJIEHUS BOCIIUTATEILHOI
-BO BO o0yyarommxcst padoThI
yaco 4yacos
B
IlepBoHaua 24 | IIpenmer xumuu. BemecrBa u ux 1 Paznmnuate  nmpeamerst  usydenus | 1.I'paxnmaHckoe BocniuTaHue
JbHbIE CBOICTBa ecTecTBEHHBIX  Hayk. HaOmomarts | 2.IlatpuoTtHueckoe BOCIIMTaHUE U
XHMHUYeCKHe CBOMCTBA BEIIECTB U MX U3MEHEHHUS B | JOPMUPOBAHUE POCCUICKON MIEHTUYHOCTU
MOHATHSA X0JIe XUMUYECKUX peakiuil. Yuuthes | 3.JlyXoBHOE M HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE
MIPOBOJUTH xumudeckuii | 4.I1puoOiienue aeTeit K KyJIbTYpHOMY HACIIEAUIO
skcniepumenT. CoOmronate npasuia | S.Ilomynspuzanys HaydHBIX 3HaHUN Cpeau JAeTei
TeXHUKH Oe3omacHocTH. OxasbiBaTh | 7. TpynoBoe BociUTaHUE
MEePBYIO TOMOIIh TPH OTPABIICHUAX, | 8.KOJOTUUECKOE BOCITUTAHNE
0)KOTax M TpaBMaX, CBSI3aHHBIX C | 9.9CTETHYECKOr0 BOCIUTAHUS
peakTuBaMu u 1a00paTOpPHBIM
obopymoBaHueM.  3HAKOMHUTHCS  C
MeTo bl TO3HAHUS B XUMUU 1 1ab0paTopHBIM 000py/IOBaHUEM.
N3yyats CTPOEHHUE maamMend, | 3./[yXxoBHO€ U HPaBCTBEHHOE BOCIIUTAHUE
BBIJBUTAsl THUIIOTE3bl U IpoBepss uX | 4.IlpuolbmieHue aeTei K KyaIbTYpHOMY HACIICIUIO
SKCIIEPUMEHTAIILHO pasnu4ats | 5.[lonmynsipusanus HaydHbIX 3HaHUN Cpeau aAeTei
NOHATHS ~ «4HCTOE  BewlecTBOo» U | 7. TpymoBoe BOCITUTaHHE
«CMECh BEILECTB». YMETh PA3AENATh | 8. IKOJIOrHIECKOE BOCIIUTAHNE
cMecHu METOJaMH OTCTauBaHUs, | 9.9CTETUYECKOr0 BOCIIUTAHMS
bunbTpoBaHUS M BBINAPUBAHUS.
Paznuyarh ¢pusnyeckre 1 XUMUYECKUE
SBJICHHL. OHpe,Z[eJ'If{TB HPHU3HAKH | 3 JIyx0BHOE M HPABCTBEHHOE BOCIIUTAHUE
Ipakmuuecxas paboma Ne 1. ITpuembl 1 XMMUYECKHX peaKiyit. Prkcuposars 4.IlpuoObiienue nereit K KyIbTypHOMY HACIIEIUIO
0e301acHoOi paboThl ¢ B TeTpann Ha6m0ﬂi‘eMHe HPUSHAKI | 5 TTonmynsapusanys HaydHBIX 3HAHUH CpeNy AeTei
000py/IOBaHHEM U BEILIECTBAMHU. XUMHUICCKUX PCaKIH 7. TpynoBoe BOCIUTaHUE
Crpoenue miameHu 8.DK0I0rn4ecKkoe BOCIUTaHUE
9.9cTeTNYeCKOro BOCIUTAHUS
YucThle BelecTBa U CMECH 1 3.JlyxoBHO€ U HPaBCTBEHHOE BOCIIUTAHUE

4.IIpnobiienue aetelt K KyJabTYpHOMY HacJeIuio
S.IlomynsApusanus HaydHbIX 3HAHUN CPEaU eTen
7. TpynoBoe BOCIIUTaHUE

8.DK0JI0rn4ecKoe BOCIIUTAHNE

9.OcTeTnyeckoro BOCIMTaHUs




Ipakmuyeckas paboma Ne 2.
OuncTka 3arpsi3HEHHON MOBapEHHON
coi

duznyeckre 1 XUMHUUECKHE SIBICHUS.

XUMHUYECKUE PEAKIUU

3.JlyxoBHO€ U HPaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE
4.ITpuoOuieHue AeTeil K KyJIbTYpHOMY HACIIEAUIO
S.IlonynApu3anus HaydHbIX 3HAHUW CpEaU eTen
7. TpynoBoe BociuTaHue

8.OK0JI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHNE

9.OcTeTnyeckoro BOCIUTaHUS

3.JlyxoBHOE U HPaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE
4.ITpuoOrieHue AeTei K KyJIbTYPHOMY HACTIEIUIO
S.IlomynsApu3anus HaydHbIX 3HAHUW CPEAU JIeTen
7. TpynoBoe BocIUTaHUE

8.9K0I0TrHYeCcKOe BOCITUTAHUE

9.9cTeT4ecKoro BOCIIMTAHUS

ATOMBI, MOJICKYJIbI 1 NOHBI

BemectBa MOJICKYJISIDHOTO U
HEMOJICKYJIAPHOT'O CTPOCHHA

Paznmuuars TOHSITHUS «aToMmy,
«MOJIEKYIA», «XUMUYECKHI SJIEMEHT,
«HOH», <«OJIEMEHTApPHBIE YaCTHUIIBI».

Paznuyathb MOHSATHS «BEIIlECTBA
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI» i
«BeIlleCTBa HEMOJICKYJISIPHOTO
CTPOCHHS. dopMynmHpoOBaThH
ompeeseHre MTOHATHS
CKPHUCTALITNYECKHE peETKIY.
OOBSCHATL  3aBUCHMOCTH  CBOMCTB
BEIECTBA oT THIIA €ero
KPUCTaJUTMYECKOM PEIIETKHY.
Onpenensarb OTHOCHUTENIBHYIO
aTOMHYIO ~ MacCcy  JJIEMEHTOB |

BAJICHTHOCTh JIEMCHTOB B OMHAPHBIX
coequHeHusix. Onpenenarb CcoOCTaB
MPOCTEUIINX COEOUHEHHH 1O MX
xumuueckuM ¢dopmynam. CocTaBisiTh
dbopMynbl OMHAPHBIX COEIUHEHUH O
U3BECTHOM BaJICHTHOCTH DJIEMEHTOB.

3.JlyXOBHO€ ¥ HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 ITpuoOrmieHune AeTei K KyJIbTYPHOMY HACJIEAUIO
S.1lonynsipr3anysi Hay4HbIX 3HAHUW CPENIU JIETeH
7. TpynoBoe BocUTaHUE

8.DK0JI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHUE

9.9cTeT4ecKoro BOCIIMTAHUS

3.JlyXxoBHO€ ¥ HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHHUE

4 .ITpuoOrmieHune AeTei K KyJIbTYPHOMY HACJICAUIO
S.11onynspusanys Hay4HbIX 3HAHUW CPEU IETeU
7. TpynoBoe Bocniuranue

8.DKoyornyeckoe BOCIIUTAaHUE

9.9cTeTHYEeCKOr0 BOCITMTAHUS

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE
4.1Ipnobmienue aeteit K KyJabTypHOMY HacJeIuio




IIpocTseie U CI0KHBIE BELIECTBA

XUMHYECKHUE DIIEMEHTHI

OTtHocUTEIbHAA aTOMHAg Macca
XUMHUNYECCKUX DJICMECHTOB

3HaKM XUMHAYECKUX DJIEMCHTOB

3aKOH ITOCTOSHCTBA COCTaBa BCIICCTBA

N3ob6paxath pocTenmne
XUMUYECKHE PEAKIUU C IOMOUIBIO
XUMUYECKUX YypaBHEHUH. Paszinuars
HOHATHUS CUHACKC» u
«KOXPPUIHEHT; «CXeMa XUMHYECKON
peaknum» u «ypaBHEHHUE XUMUYECKOH

peakaum». PaccuuteiBath
OTHOCHUTEIIbHYIO MOJIEKYIISIPHYIO
Maccy 10 (opmynaM  BEHIECTB.
PaccunteiBath MacCOBYKO  JIOJIIO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B
COCINHECHUM. YcTanaBiuBaTh
npocrteimue (HopMysbl BEIIECTB IO
MacCOBBIM JOJISM JJIEMEHTOB.
[Tonb3oBatbes  uHpOpMaIMen U3

JIPYrUX UCTOYHUKOB JUISl MOJTOTOBKH
KpaTKuX  COOOIIEHUH. I'otoBUTH
MIPE3EHTALMU 110 TEME

S.IlonynsApu3anus HaydHbIX 3HAHUW CPEAU JeTen
7. TpynoBoe BociuTaHue

8.DK0JI0rn4ecKoe BOCIIUTAHNE

9.OcTeTnyeckoro BOCIUTaHUS

3.JlyxoBHOE U HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 .ITpuoOrieHue AeTei K KyJIbTYPHOMY HACIIEAUIO
S.IlomynApu3anus HaydHbIX 3HAHUW CPEAU eTen
7. TpynoBoe BocIUTaHUE

8.9K0I0TrHYeCcKOoe BOCITUTAaHUE

9.9CcTeTHYECKOTO BOCITUTAHUS

3.JlyxoBHO€E 1 HPaBCTBEHHOE BOCIIUTAHUE

4 .ITpuoOrieHue AeTei K KyJIbTYPHOMY HACTIEIHIO
S.Ilonynapu3anus HaydHbIX 3HAHUW CPEAM JIeTen
7. TpynoBoe BocUTaHUE

8.9KOJIOTMYECKOE BOCITUTAHUE

9.9cTeT4ecKoro BOCIIMTAHUS

3./lyXxoBHOE U HPaBCTBEHHOE BOCITUTAHHE

4 .ITpuoOrmieHue AeTei K KyJIbTYPHOMY HACJIEAHIO
5.1lonynsipy3anysi Hay4HbIX 3HAHUW CPElIU JIeTeH
7. TpynoBoe BocUTaHue

8.DK0JI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHUE

9.9cTeTn4YeCcKOro BOCIUTAHUS

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHUE
4.IIpnobiienue aetelt K KyJabTYpHOMY HacJeIuio
S.IlomynsApusanus HaydHbIX 3HAHUN CPEAU eTen
7. TpynoBoe BOCIIUTaHUE

8.DK0JIOTHYEeCKO€E BOCIIUTAHHE

9.OcTeTnyeckoro BOCIMTaHUS




Xumuaeckue GOpMyIibl.
OTHOCHUTENBHAS MOJIEKYJISIpHAsl Macca

Brrancnenus mo XuMu4eckum
dopmynam. MaccoBas 107151 2eMeHTa
B COCAUHCHUU

3.JlyxoBHO€ U HPaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE
4.ITpuoOuieHue AeTeil K KyJIbTYpHOMY HACIEAUIO
S.IlonynsApu3anus HaydHbIX 3HAHUW CpEaU eTen
7. TpynoBoe BociuTaHue

8.OKoJI0rn4eckoe BOCIIUTaHNE

9.OcTeTnyeckoro BOCIUTaHUS

3.JlyxoBHOE U HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 .ITpuoOrieHue AeTei K KyJIbTYPHOMY HACTIEAUIO
S.IlonynApu3anus HaydHbIX 3HAHUW CpEIU AeTen
7. TpynoBoe BocUTaHUE

8.9KOJIOTMYECKOE BOCITUTAHUE

9.9cTeT4ecKoro BOCIIMTAHUS

BaneHnTHOCTH XUMHUYECKUX
aneMeHToB. OnpeneneHue
BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB I10
dhopmynam UX COCTMHEHUM

3.JlyXOBHO€ ¥ HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHHUE

4 ITpuoOrieHue AeTeil K KyIbTypHOMY HACIEINIO
S.1Monynsipr3anysi HAy4HbIX 3HAHUW CPENIU JIETeH
7. TpynoBoe BocUTaHUE

8.9K0JIOTMYECKOE BOCITUTAHUE

9.9cTeT4ecKoro BOCIIMTAHUS

CocraBieHre XUMHYECKUX POpMYII O
BaJICHTHOCTHU

3.JIlyXoBHO€ 1 HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHHUE
4.IlpuoOiienue nereit K KyaIbTypHOMY HaCIEIHIO
S.11onynspusanys Hay4HbIX 3HAHUW CPEU IETeU
7. TpynoBoe Bocniuranue

8.DKoJornyecKkoe BOCIIUTAaHUE

9.9cTeTHYECKOr0 BOCITMTAHUS

ATtomHO- MOJICKYJIIPHOC YUCHUC

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE
4.1Ipnobuienue aeteit K KyJabTYpHOMY HacJeIuto
S.IlomynApusanus HaydHbIX 3HAHUW CpeaU AEeTEeU
7. TpynoBoe Bocniuranue




3aKOH COXpaHEHHUsI MAaCChl BEIIECTB

XHWMHUYECKUE YPAaBHEHHUS

Tubl XUMUYECKUX pPEaKIMil

O060011IeHNE U CUCTEMATH3ALUS 10
teme «IlepBoHaYaTbHBIC XUMUYECKHE
SIBIICHUSI

&.9K0I0rnuecKoe BOCIUTAHUE
9.9CcTEeTHYECKOTO BOCOUTAHUSI

3.JlyxoBHOE U HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 ITpuoOuieHue AeTeil K KyJIbTypHOMY HACIEINI0
S.IlomynsApu3anus HaydHbIX 3HAHUW CPEAU eTen
7. TpynoBoe BocIUTaHUE

8.DK0I0rH4eCcKoe BOCITUTAaHUE

9.9CcTeTHYECKOTO BOCITUTAHUS

3.JlyxoBHO€ 1 HPaBCTBEHHOE BOCIIUTAHUE

4 ITpuoOrieHue AeTeil K KyJIbTYpHOMY HACIETUIO
S.Ilonmynapu3anus HaydHbIX 3HAHUW CPEAM JIeTen
7. TpynoBoe BocUTaHUE

8.9KOJIOTMYECKOE BOCITUTAHUE

9.9cTeT4ecKOro BOCIIMTAHUS

3.JlyXOBHO€ 1 HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 ITpuoOrieHue aeTeil K KyJIbTYpHOMY HACIIEIH IO
5.1lonynsipu3anusi Hay4HbIX 3HAHUW CPElIn JIeTeH
7. TpynoBoe BocUTaHuE

8.DK0JI0rn4ecKkoe BOCIUTaHUE

9.9cTeTn4eCcKOro BOCIUTAHUS

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHUE
4.1Ipnobiienue neteil K KyJIbTyYpHOMY HACIEIUI0
S.IlomynsApusanus HaydHbIX 3HAHUN CPEAU IeTen
7. TpynoBoe BOCIIUTaHUE

8.DK0JIOrN4ecKO€e BOCIIUTAHNE

9.OcTeTn4ecKkoro BOCIMTaHUs

Kucaopon.
I'openue

Kucnopogn, ero oormmas
XapaKTePUCTHUKA, HAXOXKICHUE B

HccnenoBath CBOMCTBA H3y4aeMbIX
BeniecTB. Habmonate ¢pusndeckue u

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE
4.1Ipnobuienne neteil K KyJIbTypHOMY HacJeIuio




IIPUPOJIE U NIOJTyYEHHE

CaoiicTBa KHCIOpOIa

[Tpumenenne kucinopoaa. Kpyrosopot
KHCJIOpO/ia B IPUPOJIe

Ilpakmuueckas paboma Ne
3.Ilony4yeHue U CBOMCTBA KUCIOpOJa

O30H. AJIIOTpOIHS KUCIOPOAA

XHUMHUYECKUE TTPEBPAICHUS
U3y4aeMbIX BellecTB. PacmosHaBarh
OIIBITHBIM IIyTEM KUCIIOPOJ.
OnuceiBaTh XUMHUYECKUE PEAKIIHH,
Ha0JII0/1aeMbI€ B XOJI€
JEMOHCTPAIIHOHHOTO H
71a00paTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
JlenaTthb BBIBOJIBI M3 PE3YJILTATOB
MPOBEIEHHBIX XUMUYECKHUX OITBITOB.
Y4acTBOBaTH B COBMECTHOM
00CYXICHUH PE3yIbTaTOB OTBITOB.
Oxka3bIBaTh MEPBYIO MTOMOIIH TIPH
OTPABIICHHSIX, OJKOTaX U TPaBMax,
CBSI3aHHBIX C PCAKTUBAMH U
1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM.
CocTtaBiaTh GOPMYIIBI OKCHIOB TIO
W3BECTHOH BAJICHTHOCTH JJICMEHTOB.
3anuchIBaTh MPOCTEUIIINE YPABHEHUS
XUMHUYECKUX peakiui. [loap30BaThCs
uH(popMalmen U3 Apyrux UCTOUHUKOB
JUISL IOATOTOBKH KPATKUX COOOIIEHUIA.
['OTOBUTH NMpE3eHTAIMH 10 TEME

S.IlonynsApu3anus HaydHbIX 3HAHUW CPEAU JeTen
7. TpynoBoe BociuTaHue

8.DK0JI0rn4ecKoe BOCIIUTAHNE

9.OcTeTnyeckoro BOCIUTaHUS

3.JlyxoBHOE U HPaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 .ITpuoOrieHue AeTei K KyJIbTYPHOMY HACIIEAUIO
S.IlomynsApu3anus HaydHbIX 3HAHUN CPEAM JIeTen
7. TpynoBoe BocIUTaHUE

8.DK0I0TrH4eCcKOoe BOCITUTAHUE

9.9¢cTeTHYECKOTO BOCITUTAHUS

3.JlyXOBHO€ ¥ HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 ITpuoOrenne AeTeil K KyJIbTypHOMY HACIETUIO
S.Ilonynapu3anus HaydHbIX 3HAHUW CPEAM JIeTen
7. TpynoBoe BocUTaHUE

8.DK0JI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHUE

9.3cTeTn4ecKoro BOCIUTAaHUS

3./lyXxoBHO€ U HPaBCTBEHHOE BOCITUTAHHE

4 .ITpuoOrieHue AeTeil K KyJIbTYPHOMY HaCIEoNIO
5.1lonynsipu3anusi Hay4HbIX 3HAHUW CPENIU JIETeH
7. TpynoBoe BocUTaHuE

8.DK0JI0rn4ecKkoe BOCIUTaHUE

9.9¢cTeTNYeCcCKOro BOCIUTAHUS

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHUE
4.IIpnobuienue netei K KyJabTYpHOMY HACIe U0
S.IlomynsAapu3anus HaydHbIX 3HAHUN CPEAU eTen
7. TpynoBoe BOCIIUTaHUE

8.DK0JIOTN4eCcKO€e BOCIIUTAHNE

9.OcTeTndyecKoro BOCIMTaHUS




Bo3nyx u ero cocras

O06o01IeHre U CHCTeMAaTH3aIus
3HaHui no teme «Kucmopon.
Tl'openue»

3.JlyxoBHO€ U HPaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 .ITpuoOrienue aeTeil K KyJIbTypHOMY HACIIEIUIO
S.IlomynsApu3anus HaydHbIX 3HAHUW CPEAU eTen
7. TpynoBoe BociuTaHue

8.DK0JI0rn4ecKoe BOCIIUTaHNE

9.OcTeTnyeckoro BOCIUTaHUS

Bonopon Bonopon, ero o01mas xapakTeprcTHKa, HccnenoBaTh CBOMCTBA H3y4aeMbIX 3.JlyxoBHOE U HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE
HAXOXJEHHUE B IPUPOJIE U MOJTYYCHUE BemiectB. Habmonates dpuszndeckue u 4.ITpuoOrieHue AeTei K KyJIbTYPHOMY HACTIEIUIO
XUMHMUYECKUE MPEBPALICHUS S.IlomynsApu3anus HaydHbIX 3HAHUW CPEAU JeTen
u3ydaeMbIx BenlecTB. OnuchIBaTh 7. TpynoBoe BoCIUTaHUE
XMUMHUYECKUE PEeaKINH, HaOmonaeMble | 8.DKOJIOTMYECKOE BOCIIUTAHUE
B XOJI€ ICMOHCTPAIIMOHHOTO U 9.9¢cTeTHYECKOr0 BOCIUTAHUSI
71a00paTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
Pacrio3HaBaTh ONMBITHBIM ITyTEM
Boziopozt. Cobmonats mpasuia 3.JIyX0OBHOE U HPAaBCTBEHHOE BOCIIUTAHNE
CBolicTBa M IPUMEHEHHUE BOJIOPOIA TEXHUKH Oe30nacHocTH. Jlenars 4.Ilpuobiienue nereit K KyIbTypHOMY HaCIIEIUIO
BBIBOJBI 13 PE3Y/IbTATOB 5.ITomynspu3anys HayqIHBIX 3HAHHI CPeN JeTeil
MPOBEAEHHBIX XUMUYECKHUX OTIBITOB. 7. TPYIOBOE BOCTIHTAHHE
YH4acTBOBAaTb B COBMECTHOM 8.DK0NOrnYecKoe BOCIIUTAHHE
Ipaxmuueckas paboma Ne obeysxaeHnu Pe3yNbTATOB OTIBLITOB. 9.9cTeT4ecKoro BOCIIMTAHUS
4.TIonyuenue BOAOPOIA K 3anuceIBaTh NPOCTEHIINE ypaBHEHHS
HCCIIE/IOBAHHE 610 CBOMHCTS XUMHYECKHX PEaKLUiL. [Tonb30BaThCA
uH(popMalen U3 Apyrux UCTOUHUKOB
JUISL IOATOTOBKH KPATKUX COOOIIEHUIA.
["'OTOBUTH NMPE3EHTAIMH 110 TEME
Bopa. Bona HccnenoBaTh CBOMCTBA N3y4aeMBIX 3./lyXxoBHOE ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTAHHE
PacTBopbl. BemiecTB. HaOmonates ¢usnueckue u 4.IlpuoObiienue nereit K KyIbTypHOMY HACIIEIIIO

XUMHUYCCKHUEC ITPCBpPALICHUA
N3y4acMbIX BCUICCTB. OmnucrIBaTh
XUMHYCCKHEC pCAKIINH, Ha6J'IIO,Z[aCMI>Ie
B X0I€ ACMOHCTPAlITUOHHOTO 1
na60paT0pH0r0 OKCIICPUMCHTA.
I[eHaTB BBIBOJIbI U3 PE3YJILTATOB
HpOBe)IéHHLIX XUMHWYCCKHX OIIBITOB.

S.11onynspusanys Hay4HbIX 3HAHUW CPEIU IETeU
7. TpynoBoe Bocniuranue

8.DKoyornueckoe BOCIIUTaHUE

9.9¢cTeTHYECKOr0 BOCITMTAHUS




XUMHYECKUE CBOMCTBA U IPUMEHEHUE
BOJIbI

Bopa — pactBopurens. PacTBopbl

MaccoBas gomis PaCTBOPEHHOI'O
BCIICCTBA

Ilpakmuueckas paboma Ne 5.
[IpuroToBiienue pactBopa ¢
OIPEJICIICHHON MacCOBOM A0JeH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA (COJIN)

O000I11IeHNE U CUCTEMATH3ALIMS
3HaHui no reme «Boxa. PactBopb»

Y4acTBOBaTH B COBMECTHOM
00CYXJICHUH PE3yJIbTAaTOB OIBITOB.
3anuceIBaTh IPOCTEUIINE YPAaBHEHUS
XUMHUYECKUX peakiuil. Beranciars
MacCOBYIO JIOJIF0 pAaCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B pacTBOpE, Maccy
PacTBOPEHHOTO BEIMIECTBA U BOABI ISt
MIPUTOTOBJICHUSI PaCTBOpa
ONpeeIEHHON KOHIIEHTPAIIUH.
I'oToBHTH pacTBOPHI ¢ ONIPENETEHHOMN
MAaCCOBOU J0JIe pacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA

3.JlyxoBHO€ U HPaBCTBEHHOE BOCIIUTAHUE
4.ITpuoOuieHue AeTeil K KyJIbTYpHOMY HACIIEAUIO
S.IlonynApu3anus HaydHbIX 3HAHUW CpEaU eTen
7. TpynoBoe BociuTaHue

8.OK0JI0rn4ecKoe BOCIIUTaHNE

9.0cTeTnyeckoro BOCIUTaHUS

3.JlyxoBHOE U HPaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 ITpuoOrieHue AeTeil K KyJIbTYpHOMY HACIEIUIO
S.IlomynsApu3anus HaydHbIX 3HAHUN CPEAU JIeTen
7. TpynoBoe BocIUTaHUE

8.9K0I0rH4eCcKoe BOCITUTAaHUE

9.9cTeT4ecKOro BOCIIMTAHUS

3.JIlyXOBHO€ 1 HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 .ITpuoOrieHue AeTei K KyIbTYPHOMY HACTIEIHIO
S.1Monynsipy3anysi HAy4HbIX 3HAHUW CPENIU JIETeH
7. TpynoBoe BocUTaHUE

8.DK0JI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHUE

9.9cTeTn4ecKOro BOCIUTAHUS

3.JlyXxoBHO€ ¥ HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 .ITpuoOrmieHue AeTei K KyJIbTYPHOMY HACJIEAHIO
5.1lonynsipu3anusi Hay4HbIX 3HAHUW CPENIU JIETeH
7. TpynoBoe Bocniuranue

8.DKoyornueckoe BOCIIUTaHUE

9.9cTeTHYECKOr0 BOCITMTAHUS

KoanuecTBe
HHBIE
OTHOIIEHHS
B XUMHH

Konunuectso Bemectsa. Mosb.
Momnspnas macca

Hcnonb30BaTh BHYTPU- U
MEXIPEIMETHBIE CBS3H.
PaccunThiBaTh MOJISIpHYIO Maccy
BELIECTBA, OTHOCUTENBHYIO TUIOTHOCTh
ra3oB. BeIUMCIIATH 10 XUMHUYECKUM
dbopmynaM U XUMHUECKUM

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE
4.1Ipnobiienue aeteit K KyJabTYpHOMY HacJeIuio
S.IlomynsApusanus HaydHbIX 3HAHUN CpeaU IeTen
7. TpynoBoe BocniuraHue

8.DK0JIOrn4ecKO€e BOCIIUTAHNE

9.OcTeTnyeckoro BOCIMTaHUs




Briuncienus ¢ ucronb30BaHUEM
HOHITUH «KOJWYECTBO BEIIECTBA» U
«MOJISIpPHAsI Maccay

3akoH ABoraapo. MoJisipHblii 00bEM
ra3oB

OObeMHbIe OTHOLIEHUS Ta30B MPU
XMUMHUYECKUX PEaKIHIX

O06001IeHne 1 cucTreMaTu3anus 1o
teMe «KonuuecTBEHHbBIE OTHOIIEHUS B
XAMUAN»

YPaBHEHUSM MaccCy, KOJIMYECTBO
BEIIECTBA, MOJIAPHBII 00BEM 110
U3BECTHOM Macce, MOJISIPHOMY
00bEMY, KOJTMYECTBY OJJHOTO U3
BCTYMNAOLIUX WU TOJIY4aroIuXcs B
peakuuu BeuiecTs. Beruncnsate
00BEMHBIE OTHOIIEHUSI Fa30B IIpU
XMMHUYECKUX peakuusx. Mcnoap3oBaTh
IpUMEpPHI PEIICHNs TUIIOBBIX 3a/1a4,
3a/la4YHUKU C IPUBEIEHHBIMU B HUX
IrOpUTMaMH peUIeHUs 3a/1a4

3.JlyxoBHO€ U HPaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 .ITpuoOrieHue AeTei K KyJIbTYPHOMY HACTIEAUIO
S.IlomynsApu3anus HaydHbIX 3HAHUW CPEAU eTen
7. TpynoBoe BociuTaHue

8.DK0I0rn4ecKoe BOCIIUTaHUE

9.9¢cTeTHYeCKOTO BOCITUTAHUS

3.JlyxoBHOE U HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 .ITpuoOrieHue AeTei K KyIbTYPHOMY HACTIEIUIO
S.IlomynsApu3anus HaydHbIX 3HAHUW CPEAM JIeTen
7. TpynoBoe BociUTaHuE

8.9KOJIOTMYECKOE BOCITUTAHUE

9.9cTeT4ecKoro BOCIIMTAHUS

3.JlyXOBHO€ 1 HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHHUE

4 ITpuoOrieHne AeTeil K KyJIbTYPHOMY HACIIETUIO
5.1Monynsipy3anysi Hay4HbIX 3HAHUW CPENIU JIETel
7. TpynoBoe BocUTaHuE

8.9K0JIOTMYECKOE BOCITUTAHUE

9.9cTeT4ecKOro BOCIIMTAHUS

Bakneiinmme
KJI1ACCBI
HeopraHuye
CKHX
coeTMHeHUu

10

OKcuInl

HccnenoBaTh CBOMCTBA H3y4aeMbIX
BemiecTB. Habmonate ¢puszndeckue u
XHUMHYCCKHE TIPEBPAIICHHUS
n3ydaeMbIX BerecTB. OMuchIBaTh
XUMHUYECKUE PEAKIINH, HaOII01aeMbIe
B XO/JI€ IEMOHCTPAIMOHHOTO U
71a060PaTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
JlenaTe BBIBOJIBI U3 PE3yJIbTATOB
MPOBEIEHHBIX XUMUYECKHX OTIBITOB.

3.JlyxoBHO€ 1 HPaBCTBEHHOE BOCIIUTAHUE
4.IlpuoObiienue nereit K KyIbTypHOMY HACIIEIUIO
S.11onynspusanys Hay4HbIX 3HAHUW CPEIU IETeU
7. TpynoBoe BOCIIUTaHUE

8.DKoyornueckoe BOCIIUTaHUE

9.9¢cTeTHYECKOr0 BOCITHTAHUS




I'uppoxcunpl. OcHOBaHUS.

XHUMHUYECKHE CBOUCTBA OCHOBAHUM

ATMOC(epHbIe OKCUIBI U THIPOKCH/IBI

KucnoTtel

XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT

Y4acTBOBaTH B COBMECTHOM
00CYXJICHUH PE3yJIbTAaTOB OIBITOB.
KnaccudunupoBars nzydaemsoie
BEIIIECTBA 110 COCTABY U CBOHCTBAM.
CocraBisaTh POPMYITBI OKCHIOB,
KHCIIOT, OCHOBAHHI1, COJICH.
XapakTepru30oBaTh COCTaB H CBOMCTBA
BEIIECTB, OTHOCSIIUXCS K OCHOBHBIM
KJIacCaM HEOPTraHU9IEeCKHIX
COEMHEHNN. 3anChIBATh
MPOCTEHUIIINE yPaBHEHUS XUMUYECKUX
peakuuii

3.JlyxoBHO€ U HPaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE
4.ITpuoOuieHue AeTeil K KyJIbTYpHOMY HACIIEAUIO
S.IlonynApu3anus HaydHbIX 3HAHUW CpEaU eTen
7. TpynoBoe BociuTaHue

8.DKoJI0rn4ecKkoe BOCIUTaHUE

9.0cTeTnyeckoro BOCIUTaHUS

3.JlyxoBHOE U HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 .ITpuoOrieHue AeTei K KyJIbTYPHOMY HACTIEIUIO
S.IlomynsApu3anus HaydHbIX 3HAHUN CPEAU JIeTen
7. TpynoBoe BocIUTaHUE

8.DK0JI0rn4ecKoe BOCIIUTaHUE

9.9cTeT4ecKoro BOCIIMTAHUS

3.JlyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCITUTAHHUE

4 ITpuoOrieHune AeTei K KyJIbTYPHOMY HACTIEAUIO
5.1Monynsipr3anyst Hay4HbIX 3HAHUW CPENIU JIETel
7. TpynoBoe BocUTaHUE

8.DK0JI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHUE

9.9cTeTn4ecKOro BOCIUTAHUS

3.JIlyXxoBHO€ ¥ HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 .ITpuoOrmieHune AeTei K KyJIbTYPHOMY HACTIEAHIO
S.11onynspusanys Hay4HbIX 3HAHUW CPEIU IETeU
7. TpynoBoe Bocniuranue

8.DKoyornueckoe BOCIIUTAHUE

9.9¢cTeTHYECKOr0 BOCITMTAHUS

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE
4.1IpnobiieHue aeteit K KyJabTYpHOMY HacJeIuIo
S.IlomynsApusanus HaydHbIX 3HAHUU CPEaU IeTen
7. TpynoBoe BOCIIUTaHUE

8.DKoI0rn4eckoe BOCIUTAHUE




Comu

XUMHYECKHE CBOUCTBA COJIEU

Ilpakxmuueckas paboma Ne 6.
Pemenne skciepuMeHTAIBHBIX 33724
1o Teme «BaxkHenIme Kinacchl
HEOPraHUYECKUX COCTMHCHHI

O0001IeHNEe U cUCTEMATU3ALIIS
3HaHui 1o TeMe «BaxxHelIre Kiacchl
HEOPraHWYECKUX COCAMHCHHIDY

9.9CcTETHYECKOTO BOCITUTAHUS

3.JlyxoBHOE U HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 .ITpuoOrieHue AeTei K KyJIbTYPHOMY HACIIEAUIO
S.IlomynApu3anus HaydHbIX 3HAHUW CPEAU JeTen
7. TpynoBoe BocIUTaHUE

8.DK0I0TrHYeCcKOe BOCITUTAHUE

9.9CcTeTHYECKOTO BOCITUTAHUS

3.JlyXOBHO€ ¥ HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 .ITpuoOrieHue AeTei K KyJIbTYPHOMY HACTIEIHIO
S.Ilonynapu3anus HaydHbIX 3HAHUW CPEAM JIeTen
7. TpynoBoe BocUTaHUE

8.DK0JI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHUE

9.9cTeTn4eCcKOro BOCIUTAHUS

3./lyXxoBHOE U HPaBCTBEHHOE BOCITUTAHHE

4 .ITpuoOrmieHue AeTei K KyJIbTYPHOMY HACJIEAHIO
5.1lonynsipy3anysi Hay4HbIX 3HAHUW CPENIU JIeTel
7. TpynoBoe BocUTaHue

8.9K0JIOTMYECKOE BOCITUTAHUE

9.9cTeTn4eCcKOro BOCIUTAHUS

IMepuoanyuec
KHH 3aKO0H U
CTpOeHue
aToMa

Knaccn(bnxaum[ XHUMHUYCCKHUX
3JICMCHTOB

KnaccupunuposaTs n3yueHHble
XMMHMYECKHE NIEMEHTHI U UX
coenuHeHus. CpaBHUBAaTh CBONCTBA
BEILECTB, IPUHAUICKALIUX K PA3HBIM
KJIaccaM, XMMUYECKUE DIIEMEHTBI
pa3HBIX IPYIIL. Y CTaHABIUBATh
BHYTPH- U MEKIIPEIMETHBIE CBS3H.
DopMynupoBaTh NEPUOIUIECKUN

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHUE
4.1Ipnobuienue nereit K KyJabTypHOMY HacJeIuto
S.IlomynApusanus HaydHbIX 3HAHUW CpEaU AETeU
7. TpynoBoe BOCIIUTaHUE

8.DK0JIOTN4YeCKO€ BOCIIUTAHNE

9.OcTeTnyeckoro BOCIMTaHUS




ITepnognueckunt 3axon JI.M.
MenpeneeBa

[Tepuoanueckas TabaMIIa XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB

Crpoenue atoma

PacnpeﬂeneHHe QJICKTPOHOB I10
OHEPIrCTUYECCKHUM YPOBHAM

3HadeHUE NMEpUOANYCCKOI'0 3aKOHaA

O06o00611eHNe U cucTeMaTH3alus
3HaHu# 1o TeMe «llepronnuecknii
3aKOH U CTPOEHHUE aToMay

3akoH J[. . MeneneeBa u
pacKpbIBaTh €ro CMbICIL.
XapakTepu3oBaTh CTPYKTYPY
nepUoINIecKoi Tabnuipl. Paznmuats
nepuosl, A- u b-rpynmnsr. OObsACHATH
(bU3HYECKUN CMBICI MOPSAKOBOTO
HOMEpa XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMEPOB T'PYIIIIBI U IEPHOJIa, K
KOTOPBIM 3JIEMEHT MPUHATICKUT B
nepuoanueckon cucreme /1. M.
MeneneeBa; 3akOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUS CBOMCTB JIEMEHTOB B
npeaenax MajiblX MepPUoJIoB U A-
rpynm. @opMyIMpoOBaTh ONPeaeTICHUS
MMOHATHH «XUMHUYECKHH DIIEMEHTY,
«TIOPSIAKOBBIA HOMEPY, «KMACCOBOE
YHUCIIO», «M30TOMBI», «KOTHOCUTEIbHAS
aTOMHAasl Maccay, «JIEKTPOHHAS
000J109Kay, «AJIEKTPOHHBIN CIIOI
(«PHEPTeTUYECKUI YPOBEHBY).
Onpenenars 4nuciao NpoOTOHOB,
HEUTPOHOB, JIEKTPOHOB Y aTOMOB
XUMUYECKUX HJIEMEHTOB, UCIIOJIb3YS
NEPUOINYECKYIO TaOIHILy.
CocTaBiATh CXEMBI CTPOEHUSI aTOMOB
nepBbIX 20 3J1eMEHTOB
NEPUOIUYECKON CUCTEMBI JIEMEHTOB.
XapakTepu3oBaTh XUMHUECKHE
3JIEMEHTHI HA OCHOBE UX MOJIOKEHUS B
NEPUOAUYECKON CUCTEME U
0COOCHHOCTEN CTPOCHUSI UX aTOMOB.
Jenatb yMO3aKkiIt04eHUs1 O XapakTepe
M3MEHEHUS CBOMCTB XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB C YBEIIMUEHUEM 3aps/I0B
aTOMHBIX saep. MccnenoBath
CBOMCTBA M3yYaeMbIX BEILIECTB.
Hab6monates ¢puznueckue u

3.JlyxoBHO€ U HPaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE
4.ITpuoOuieHue AeTeil K KyJIbTYpHOMY HACIIEAUIO
S.IlonynsApu3anus HaydHbIX 3HAHUW CpEaU NEeTEeH
7. TpynoBoe BociuTaHue

8.OK0JI0rn4ecKoe BOCIIUTaHNE

9.0cTeTnyeckoro BOCIUTaHUS

3.JlyxoBHOE U HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 .ITpuoOrieHue AeTei K KyJIbTYPHOMY HACTIEIUIO
S.IlomynApu3anus HaydHbIX 3HAHUW CPEAU IeTen
7. TpynoBoe BocIUTaHUE

8.9K0I0rH4eCcKoe BOCITUTAaHUE

9.9cTeT4ecKoro BOCIIMTAHUS

3.JIlyXOBHO€ 1 HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHHUE

4 ITpuoOrmieHune AeTei K KyJIbTYPHOMY HACTIEAUIO
S.1Monynsipr3anusi Hay4HbIX 3HAHUM CpeIn EeTei
7. TpynoBoe BociUTaHUE

8.DK0JI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHUE

9.9cTeTn4eCcKOro BOCIUTAHUS

3.JIlyXxoBHO€ ¥ HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 .ITpuoOrmieHune AeTei K KyJIbTYPHOMY HACJICAUIO
S.1lonmynsipusanus Hay4HbIX 3HAHUM Cpeu AeTen
7. TpynoBoe Bocniuranue

8.DKoJornueckoe BOCIIUTAHHUE

9.9cTeTHYEeCKOr0 BOCITMTAHUS

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE
4.1Ipnobiienue aeteit K KyJabTYpHOMY HacJeIuio
S.IlonynApusanus HaydHbIX 3HAHUN CPEaU NEeTEU
7. TpynoBoe BOCIIUTaHUE

8.DK0I0rn4eckoe BOCIUTAHUE




XUMHAYECKUE IIPEBPALECHUS
N3y4aCMbIX BCUICCTB. OnuceIBaTh
XUMUYECKHE PEeaKLUH, Ha0It0JaeMble
B XOJI€ DKCIIEPUMEHTA. Y4acTBOBATh B
COBMECTHOM O0OCYXIEHUU
pe3y/IbTaTOB OINBITOB

9.9CcTEeTHYECKOTO BOCOUTAHUSI

Ctpoenue 5 DNEeKTPOOTPULIATEIIEHOCTh 1 DopMyIUpOBaTh ONIPEACIICHUS 3.JlyxoBHOE U HPaBCTBEHHOE BOCIIUTAHUE
BelllecTBA. XUMUYECKUX DJIEMEHTOB MOHSATUN «KOBAJCHTHAs! HEMOJIApHAs 4 .ITpuoOrieHue AeTei K KyJIbTYPHOMY HACIIEAUIO
XuMHnuyecka CBSI3b», «KOBAJICHTHAs MOJIApHAsA S.IlomynsApu3anus HaydHbIX 3HAHUN CPEAM JIeTen
sl CBSI3b CBSI3bY», KMOHHAS CBSI3bY, «CTEIICHb 7. TpynmoBoe BOCIIUTaHUE
OKHUCIICHUSY, 8.DKoJ0rnyecKkoe BOCIIUTAaHUE
«OIEKTPOOTPULIATEITEHOCTH. 9.9¢cTeTHYECKOTO BOCITUTAHUS
Ornpeaenars TUI XUMUUYECKON CBSI3U B
COCIMHEHUSIX Ha OCHOBAHUH
OcCHOBHBIE BUJIbI XHMUYECKOW CBSI3U 1 XuMudeckon hopmyssl. OnpenensiTh 3.JlyxoBHOE U HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHNE
CTEIIEHb OKHUCIIEHUS DJIEMEHTOB B 4.IlpuoObienue nereit K KyIbTypHOMY HaCIIEIUIO
coeanHeHusAX. CocTaBnAaTh GopMynsl | S.Ilomynspusaiius HayIHbIX 3HAHUH CPen JAeTei
BEILIECTB 110 CTEIIEHU OKUCIICHUSA 7. TpynoBoe BOCIUTaHUE
3JIEMEHTOB. Y CTaHABJIMBATH BHYTPHU- U | 8. DKOJIOrHYECKOE BOCITUTAHHE
MEXMpeaMeTHbIE CBsI3U. COCTaBIATh 9.9cTeT4eCcKOro BOCIIMTAHUS
CpaBHUTEBHBIE M 0000IIa0IINe
TaOJIMIIBI, CXEMBI
CreneHb OKUCIEHUS 1 3.JlyXxoBHO€ ¥ HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE
4 .ITpuoOrmieHune AeTei K KyJIbTYPHOMY HACJIEIHIO
5.1lonynsipu3anusi Hay4HbIX 3HAHUW CPENIU JIETeH
7. TpynoBoe BocUTaHuE
8.9K0JIOTMYECKOE BOCITUTAHUE
9.9cTeT4ecKOro BOCIIMTAHUS
O06001eHne u cucTeMaTu3anus 1 3.JlyxoBHO€ U HPaBCTBEHHOE BOCIIUTAHUE
3HaHu# 1o teMe «CtpoeHue 4.IlpuoObiienue nereit K KyIbTypHOMY HACIIEIUIO
BEIIECTBA. XUMUUYECKAs CBA3b) S.1Monynspusanys Hay4HbIX 3HAHUW CPElU EeTeU
HTorosslii KOHTPOJIb 3HAHUH 110 1 7. TpynoBoe BOCIIUTaHUE
XUMUH § KJacc 8.DK00rn4ecKkoe BOCIUTaHUE
9.9cTeTHYeCKOTr0 BOCIIMTAHUS
68 68







9 KkJjacc

Paznen Koa-Bo | Tembl Kox — | OcHOBHBIE BHBI eI TEJIbHOCTH OcHoBHbBIE HaNPaBJICHUs] BOCIIUTATEIbHO
4acoB BO o0yyarommxcst padoThI
4yacos
I'maBa 1 15 OxucnaurenpHo- 1 KnaccudpunuposaTs xXumMudeckue 3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTAHUE
Mmnozooopas BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUN peakuuu. [lpuBoauts npumeps! peakuuii | 4.Ilpuodmenue  geret K = KyJbTypHOMY
ue Kaxxaoro tuna. Pacrnosnasarb HaCJIEIUIO
XUMUYECKUX OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE S.IlonmynApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpenu
peakuyuu peakuuu. OnpenensiTe OKUCITUTEINb, JieTei
BOCCTAHOBHUTEIb, IIPOLIECC OKUCIICHUS, 7. TpynoBoe BOCIIUTaHUE
BoccTaHoBJeHMs. Habmonate u 8.OKoJI0rn4ecKoe BOCIIUTaHNE
OTIHMCHIBATh XUMUYECKUE PEAKLIUU C 9.OcTeTnyeckoro BOCIUTaHUs
Peaknun pa3HbIX TUIIOB 1 IIOMOILIBIO ECTECTBEHHOTO SA3BIKA U A3bIKa | 3.JlyXOBHOE M HPABCTBEHHOE BOCTIUTAHUE
(coenuHeHws, pa3ioKeHUs, xumun. McenenoBats ycnoBus, 4.Ilpuobmenue  getel K KyJIbTypHOMY
COEIMHEHUS 1 0OMEHA) C TOUKHU BIIUSIIOLINE Ha CKOPOCTh XUMUYECKOU HaCJIEeINI0
3pEHUS OKUCIICHUS U peakuuu. OnuceIBaTh YCIOBUS, S.IlonmynApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpeau
BOCCTaHOBJICHHUS BIIMSOIINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKOMN JeTen
peakuuu. [IpoBoauTh rpynmnoBbie 7. TpynoBoe BocUTaHUE
HaOJIIOICHHS BO BPEMSI TTPOBEICHUS 8.9KOJIOTMYECKO€ BOCITUTAHUE
JEMOHCTPALMOHHBIX OIIBITOB. 9.9CcTeTHYECKOTO BOCITUTAHNUS
TennoBoit 3 PexT XuMHUIeCKuX 1 3.JIlyXOBHO€ 1 HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHHUE
peakuuii. K30 — 1 4 IlpuoOmienne  Aeteld K = KyJIbTYpHOMY
SHAOTEPMHUUYECKUE PEAKIIUH. HaCJICUIO
S.1lonynspuzanuss Hay4dHbIX 3HAHUW Cpeau
neTren
7. TpynoBoe BoclUTaHUE
8.DK0JI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHUE
9.9CcTeTNYeCKOTr0 BOCIIUTAHNUS
CKOpOCTh XMMHYECKUX pEaKLUil. 1 3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHUE

HepBOHa‘IaJ'ILHLIC npeaACTaBJICHHUA
O KaTalIu3sc.

4 Ilpuobmienne  getei K KyJIbTypHOMY
HacJIe U0

S.1lonynspusanuss HaydHbIX 3HAHUW CpEaU
JeTei

7. TpynoBoe Bocniuranue
&.9K0JI0rnuecKoe BOCIIUTAHNUE
9.9¢cTEeTHUECKOTO BOCOUTAHUSI




[Ipaktuyeckas padora 1. UTh
«M3ydeHne BIUSHUSA YCIOBUU
MPOBEICHUS XUMHUECKON
peakuuu Ha €€ CKOPOCTbY»

OO6paTtumble U HEOOpaTUMBbIE
peakmmu. [ToHATHE 0 XUMHYECKOM
pPaBHOBECHH.

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE
4.1lpuobmenune  getel K KyJbTypHOMY
HaCJIEIUIO

S.IlonmynApusanuss HaydyHbIX 3HAHUM Cpeau
JeTen

7. TpynoBoe BociuTaHue

8.OK0JI0rn4ecKoe BOCIIUTAHNE
9.0cTeTnyeckoro BOCIUTaHUs

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCITUTaHHE
4.Ilpuobmenue  getel K KyJIbTypHOMY
HaCJIEINIO

S.IlonmynApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpeau
JeTen

7. TpynoBoe BociUTaHUE

8.DKO0JI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHUE
9.9¢cTeTN4EeCKOTO BOCITUTAHNUS

CymHocTth npolecca
AIEKTPOJTUTUUECKON
JUCCOLMALINN

Jucconmanysi KMCIOT, OCHOBAHUM
U cojelt

CnaOble U CHIIbHBIC QJICKTPOJIUTHI.
CHEHGHLﬂHCCOHHaHHH

O06001maTh 3HaHUS O PaCTBOPAX.
[TpoBOIMTH HAOIFOICHUS 32 TTOBEICHUEM
BEIIICCTB B PaCTBOPAX, 32 XUMUYCCKHMH
peaKIusIMHU, TPOTSKAIONTUMH B
pactBopax. DopMyIHpoBaTh
OTIpeICIICHUS TIOHATHH «QJICKTPOJIHTY,
CHEITCKTPOJIUTY, «IJICKTPOJIUTHICCKAS
aucconuanus». KoHkpeTu3npoBarh
oHsTHE «MOH». O000IAaTh HOHATUL
«KaTHOHY», «aHnoH». MccienoBars
CBOMCTBa PaCTBOPOB 3JICKTPOJIUTOB.
OmnuceIBaTh CBOMCTBA BEILIECTB B XO€
JIEMOHCTPAI[MOHHOTO M J1a00PaTOPHOTO
skcriepuMenTta. CoOio1aTh MpaBuia
TEXHUKHU 0€30II1aCHOCTH.
XapakTepru30oBaTh yCIOBUS TCUCHUS
peaxiuii B pacTBOpax 3JIEKTPOIUTOB JI0
KoH1a. OnpeaensiTh BO3MOKHOCTb
MPOTEKaHUS PEaKINii HOHHOTO OOMEHa.
[IpoBouTH rpynmoBbIe HAOIIOCHHS BO
BpEMS IPOBEACHUS IEMOHCTPAIIHOHHBIX

3.JIlyXOBHO€ 1 HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 IlpuoOmienne  Aeted K KyJIbTYpHOMY
HaCJIEJINIO

S.Ilonynspu3anuss Hay4dHbIX 3HAHUW Cpeau
neTen

7. TpynoBoe BocUTaHUE
8.9KOJIOTHYECKOE
9.9cTeT4ecKoro BOCIIMTAHUS

BOCIIUTAaHHEC

3.JIlyXoBHO€ ¥ HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHHUE
4.IlpuoOmmienne  Aeted K KYJIbTYpHOMY
HacJIe U0

S.1lonynspusanuss Hay4dHbIX 3HAHUW CpEaU
neren

7. TpynoBoe Bocniuranue
8.DKxoynornyeckoe
9.9cTeTHYECKOr0 BOCITMTAHUS

BOCIIMTAaHHUC

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE

4 IlpuobmieHue  geTed K KYJIbTYPHOMY
HaCJIC U0

S.IlomynApusanuss HaydHbIX 3HAHMM Cpeau
neren




Peakuuu nonsoro ooMeHna u
YCIIOBUS UX MMPOTEKAHUS

I'mpponus coneir. Xumuueckue
CBOMCTBA KJIACCOB BEIIECTB

BIIP

XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB BEIECTB.

IIpakTuyeckas padora Ne2.
Pemenne sxcniepuMeHTATBHBIX
3aja4d 1mo teMe «CBoiicTBa
KHCJIOT, OCHOBAaHHMH M COJICH KaK
AIEKTPOJIUTOBY

KonTpoabsuasi padora 1 no
Temam «MHorooOpaszue
XUMHYECKUX PEaKIIUii»

U J1abopaTOpHBIX OMBITOB. OOCYKIaTh B
rpymmnax pe3yiabTaThl OTBITOB.
OOBACHATDH CYIIHOCTb peaKLUii HOHHOTO
oOMmena. Pacrio3HaBaTh peakiii HOHHOTO
obmMeHa. CoCTaBIIsATh HOHHBIE YPAaBHEHUS
peakuuii. CocTaBisATh COKpalEHHbIE
MOHHBIC YPABHEHUS PEAKLIUH.
YdacTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYKICHUU
pe3ynbTaToB onbITOB. COCTaBIATH
TEPMOXUMHUYECKUE YPABHEHHS PEAKIIHH.
Boruncnsate TernoBoit ad ekt peaknuu
10 e€ TEPMOXUMHUYECKOMY YPaBHEHUIO

7. TpynoBoe BociuTaHue
8.DK0JI0OrnuecKoe BOCIIUTAHNUE
9.9¢cTeTUYECKOTO BOCIIUTAHUS

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE
4.1lpuobmenue  gerel K KyJbTypHOMY
HaCJIEIUIO

S.IlomynApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpenu
JeTen

7. TpynoBoe BoCcIUTaHUE

8.OKoJI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHNE
9.OcTeTnyeckoro BOCIUTaHUS

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCITUTaHHE
4.Ilpuobmenne  getel K KyJbTypHOMY
HaCJIEINIO

S.IlonmynApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpeau
JeTen

7. TpynoBoe BocUTaHuE

8.DK0JI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHUE
9.9CcTeTNYECKOTO BOCITMTAHUS

3.JlyXOBHO€ ¥ HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 IlpuoOmienne  AeTed K KyJIbTYpHOMY
HaCJIEJINIO

S.llonynspuzanuss Hay4dHbIX 3HAHUW Cpeau
neren

7. TpynoBoe BocUTaHuE

8.9K0JIOTMYECKO€ BOCITUTAHUE
9.9¢cTeT4eCKOro BOCIIUTAHUS

3.JlyxoBHO€ U HPaBCTBEHHOE BOCIIUTAHUE

4 Ilpuobmienne  getei K = KyJIbTypHOMY
HacJIe U0

S.1lonynspusanuss HaydHbIX 3HAHUW CpEaU
JeTei

7. TpynoBoe BOCIIUTaHUE

8.DKoJIornuecKkoe BOCIIUTaHUE
9.9¢cTeTHYECKOr0 BOCITMTAHUS

I'naBa 2
MHuorooopa3s

43

TTonoxenue rajgoredos B [ICXD u
cTpoeHue ux atomoB. CBOMCTBA,

OOBACHATH 3aKOHOMCPHOCTHU U3MCHCHUA
CBOMCTB HEMETAJLIIOB B nepruoaax u A-

3.JlyxOBHO€ ¥ HDaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE
4.Ilpnobmienne  netei K = KyIbTYpHOMY




He BCIECCTB

MOJIY4YCHHUEC U TPUMCHCHUC
TaJJOIrCHOB

Xnop. CoiicTBa U IPUMEHEHNE
XJIopa.

XiopoBogopoa. [Tonyyenue u
CBOICTBa

ConsgHas KUCJIoTa U €€ COJIN

IIpakTuyeckas padora Ne 3.
UTD IonyueHnue conssHON
KHCJIOTBl M U3YYEHHUE €€ CBOMCTB

[TonoxeHune KUCIOPOa U CEPHI B
[ICXD, cTpoeHne ux aToMOB.
ANIOTpOTHS Cephl

rpymmax. XapakTepru30BaTh IaJoreHbl Ha
OCHOBE UX IOJIO)KCHHUS B IIEPHOTUICCKON
cucteme /1. . Menaeneera u
OCOOCHHOCTEHN CTPOCHHS UX aTOMOB.
OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB rajJlor€HoB I10 NEepHoy U B A-
rpymmax. OnUCHBaTh CBOMCTBA BEIIECTB
B XOJI€ JICMOHCTPAIMOHHOTO U
1a60paTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
CoOmrogaTh TEXHUKY 0€30MacHOCTH.
Pacrio3HaBath OMBITHBIM ITyTEM COJISTHYIO
KHUCIIOTY U €€ COJTH, OPOMMIBI, HOTUIBI.
Hcnonb3oBath NpruoOpeTEHHBIE 3HAHUS U
YMEHHSI B TIPAKTHYECKOM JICATSIILHOCTH U
MOBCEIHEBHOM KU3HH C IEIILIO
0e301macHOTO OOpaIeHus C BEIECTBAMH
Y MaTepHuajaMH B SKOJIOTHUECKU
IPaMOTHOTO MOBEACHHUS B OKPYKaroIIen
cpene. Beruucnars MaccoByro J0JTIO
pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE

HaCJIeUIO0

S.IlonmynApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpenu
JieTen

7. TpynoBoe BociuTaHue

8.DK0JI0rH4ecKoe BOCIIUTaHUE
9.9CTEeTHYECKOTO BOCITUTAHUS

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE
4.1lpuobmenue  gerel K KyJbTypHOMY
HaCJIEINIO

S.IlonmymApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpeau
JeTen

7. TpynoBoe BoCIUTaHUE

8.OKoJI0rn4ecKoe BOCIIUTaHNE
9.9¢cTeTN4eCKOTr0 BOCIIMTAHNUS

3.JlyXOBHO€ Y HPABCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 Ilpuobmenne  getel K KyJIbTypHOMY
HaCJIEINIO

S.Ilonynspusanuss Hay4dHbIX 3HAHUW Cpeau
neTen

7. TpynoBoe BocUTaHUE

8.DKO0JI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHUE
9.9CcTeTHYECKOTO BOCIIUTAHNUS

3.JlyXxoBHO€ ¥ HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE
4.ITpuoOmienne  AeTed K KYJIbTYpHOMY
HaCJIEeINI0

S.1lonynspusanuss Hay4dHbIX 3HAHUW Cpeau
neren

7. TpynoBoe Bocniuranue

8.9K0JIOTMYECKOE BOCITUTAHUE
9.9cTeTYeCcKOro BOCIIMTAHUS

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHUE
4.Ilpnobumenne  neted K KyJIbTypHOMY
HaCJIEIUI0

S.IlomynApusanuss HaydHbIX 3HAHMM Cpeau
JeTen

7. TpynoBoe BOCIIUTaHUE

8.DK0I0rn4eckoe BOCIUTAHUE




9.9CcTETHYECKOTO BOCOUTAHUSI

CBolicTBa U IPUMEHEHHUE CEPBI.
JLLO.Ne 3 UTH

CepoBogopoa. Cynbhu sl

XapaktepusoBaTh JieMeHTsl [VA
rpynmnsl (IOArPyYIIIbl KUCIOpoJa) Ha
OCHOBE UX I10JIO)KEHHUS B IEPUOIUUECKOIN
cucteme /1. 1. MeneneeBa u
0COOEHHOCTEHN CTPOCHUSI UX aTOMOB.
OOBACHATD 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI
CBOMCTB 371eMeHTOB VA rpymnisl 1o
Iepuoay U B A-Tpymnmnax.
XapaxkTepru3oBaTh aJUIOTPOIHUIO
KHCJIOPO/ia ¥ Cephl KaK OJIHY U3 MPUYNH
MHOT000pa3us BemecTB. ONMuchBaTh
CBOICTBA BEIIECTB B XOJI€

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE
4.1lpuobmenue  gerel K KyJbTypHOMY
HaCJIEIUIO

S.IlomynApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpenu
JeTen

7. TpynoBoe BociuTaHue

8.OK0JI0rn4ecKoe BOCIIUTAHNE
9.OcTeTnyeckoro BOCIUTaHUS

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCITUTaHHE
4.IlpuobOmenue  getel K KyJIbTYpHOMY
HaCJIEINIO

S.IlonmynApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpeau
JeTen

7. TpynoBoe BocUTaHUE

8.OK0JI0rn4ecKoe BOCIIUTaHUE
9.9cTeTNYeCKOTr0 BOCITUTAHUS

Oxkcun cepsl (1V). Cepuucras
KHCJIOTA €€ COJIH

Oxkcun ceps (VI). Cepnas
kuciorta 4 ee coinu. JLO.Ne 4 UTh

OxucnurenpHble CBOMCTBA
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpHOU
KHUCJIOTBI

JEMOHCTPAIIMOHHOTO U J1a00paToOpHOTO
skcriepumenTa. CoOo1aTh TEXHUKY
6e3omacHocTH. OKa3bIBaTh MEPBYIO
MOMOIIb MPU OTPABJICHUAX, 0KOTaX U
TpaBMax, CBA3aHHBIX C PeaKTUBAMHU U
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

OnpenensTs NPUHAAIC)KHOCTh BEILIECTB
K OIIpeNIeIEHHOMY KJIacCy COeTMHEHUI.
CorocTaBiATh CBOMCTBA pa30aBICHHON U
KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEPHOM KHCIOTHI.
3anuchIBaTh YpaBHEHHS peakluil B
MOHHOM BHUJIE C yKa3aHUEM Mepexoaa
ANIEKTPOHOB. Pacno3HaBaTh ONBITHBIM
myTéM PacTBOPBI KUCIIOT, CYJIb(UIBI,
cynbuThl, cynspatsl. cnonb3oBath
npuoOpeTEHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B
MPAKTHYECKOH AEATeTbHOCTH U
MOBCETHEBHOM JKU3HHU C IENbIO
0€30MmacHOTO OOpaIeHNs C BeIIeCTBAMU
U MaTepuaiaMy U IKOJIOTUYECKU

3.JlyXOBHO€ 1 HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHHUE

4 ITpuoOmienne  Aeted K KyJIbTYpHOMY
HaCJIEJINIO

S.Ilonynspusanuss Hay4dHbIX 3HAHUW Cpeau
neTen

7. TpynoBoe BocUTaHuE

8.9K0JIOTMYECKO€ BOCITUTAHUE
9.9¢cTeTU4eCcKOro BOCIIMTAHUS

3.JlyXxoBHO€ ¥ HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 Ilpuobmienne  getei K KyJIbTypHOMY
HacJIe U0

S.1lonynspusanuss Hay4dHbIX 3HAHUW CpEaU
neren

7. TpynoBoe Bocniuranue

8.DKoyornueckoe BOCIIUTAaHUE
9.9cTeTHYECKOr0 BOCITMTAHUS

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE
4.Ilpnobmenne  neted K KyJIbTYpHOMY
HaCJIC U0

S.lonyndpusanuss HaydHbIX 3HAHWM Cpenu




IIpakTnueckas padora Ne 4.
WUTD Pemenune
SKCIEPUMEHTAIbHBIX 33124 10
teMe «Kucinopon u cepa»

Pemenne pacueTHbIX 3a1a4

rPaMOTHOTO MOBEACHUS B OKPYXarouen
cpene. Beluuciars no XuMmu4eckum
YpaBHEHUSAM Maccy, 00bEM U KOJIMYECTBO
BEILECTBA OJJHOTO U3 IIPOJYKTOB PEAKLIUU
10 Macce UCXO/IHOT0 BEIIECTBa, 00BEMY
WJIM KOJIMYECTBY BELIECTBA,
COJEPKALIETO ONPEICIEHHYIO JI0II0
npumecen. ' 0TOBUTh KOMITBIOTEPHBIE
IIPE3EHTALMH 110 TEME

nereit

7. TpynoBoe BociuTaHue
8.9K0J10TMYECKOS BOCIIUTAHUE
9.9CTEeTHYECKOTO BOCIIUTAHUS

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE
4.1lpuobmenue  gerel K KyJbTYpHOMY
HaCJIEIUIO

S.IlonmynApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpenu
JeTen

7. TpynoBoe BocIUTaHUE

8.OKoJI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHNE
9.OcTeTnyeckoro BOCIUTaHUS

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCITUTaHHE

4 Ilpuobmenue  gete K KyJbTypHOMY
HaCJIEINIO

S.lonmynsipusanus Hay4dHBIX 3HAHUM Cpeau
neTren

7. TpynoBoe BocUTaHUE

8.DKO0JI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHUE
9.9CcTeTNYECKOTO BOCITMTAHNUS

[Tonoxxenune azora u pochopa B
[ICXD, cTpoeHne ux aToMoB.

A3OT — CBOMCTBa U IPUMEHEHHUE.

Ammuak. OU3HUYECKHE U
XHUMHYECKHE CBOMCTBA.
HonyquHe " IIPUMCHCHHUC

IIpakTnueckas padora Ne 5.

XapakTepu30BaTh JIEMEHTHI VA TpyIIIbl
(moarpynmel a30Ta) Ha OCHOBE UX
MOJIO’KEHHUS B IEPUOAMYECKON cucTeMe U
0COOCHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB.
OOBACHATD 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS
CBOMCTB 3JIEMEHTOB V A-TpyIIIbI.
XapakTepusoBath ajuioTponutio dpocdopa
KaK OJIHY U3 MIPUYUH MHOTO00pasus
BemiecTB. ONUCHIBaTh CBOWCTBA BEIIECTB
B XO/JI€ IEMOHCTPAIMOHHOTO U
71a00PAaTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
CobmnroaTh TEXHUKY 0€30IaCHOCTH.
Oxa3bIBaTh MEPBYIO OMOLIb ITPH
OTpPAaBJICHUSX, 0KOT'aX U TPaBMax,
CBSI3aHHBIX C PEaKTUBAMH U
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM.
YcranaBiaMBaTh NPUHAAIEKHOCTh

3.JlyXOBHO€ ¥ HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 IlpuoOmienne  AeTel K = KYJIbTYpHOMY
HACJIEINIO

S.llonynspuzanuss Hay4dHbIX 3HAHUW Cpeau
neTren

7. TpynoBoe BocUTaHuE

8.9K0JIOTMYECKOE BOCITUTAHUE
9.9cTeT4eCcKOro BOCIIMTAHUS

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHUE

4 Ilpuobmenne  getei K = KyJIbTypHOMY
HaCJICUIO

S.IlomynApusanuss HaydHbIX 3HAHMM Cpeau
JeTeN

7. TpynoBoe BOCIIUTaHUE

8.DK0JIOrN4ecKO€e BOCIIUTAHNE
9.OcTeTnyeckoro BoCIMTaHUs

3.Jlyx0oBHO€ U HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE




NTD IlosnyueHne aMmmuaka u
HU3yYECHHUE Er0 CBOMCTB

Conu ammonus. JI.O.Ne 5 UTb

AzotHas kucnora. CTpoeHue.
CaoiicTBa pa30aBiIeHHOM a30THOM
KHCIIOTBI

CBolicTBa KOHIICHTPUPOBAHHON
KHCIIO

Count @30THOM KUCITOTHI. A30THBIE
ynoopeHus.

BEULIECTB K ONPEAEIEHHOMY KJlaccy
coenuHeHui. ConocTaBIIsITh CBOMCTBA
pa30aBIeHHON ¥ KOHIICHTPUPOBAHHON
a30THON KUCIO0Thl. COCTaBISATh
yYpaBHEHHS CTYNEHYATON AUCCOLUAIIN
Ha nnpuMepe GochOpHOI KHUCTOTHI.
3anuchIBaTh YpaBHEHUS pPEaKIU B
MOHHOM BHJIE C YKa3aHUEM Iepexoa
3NIEKTPOHOB. Pacro3HaBaTh ONBITHBIM
nyTéM aMMHUaK, PaCTBOPHI KUCIIOT,
HUTpAT- U QochaT-uoHbI, NOH AMMOHHUS.
Wcnonb3oBarh NpruoOpeTEHHBIE 3HAHUS U
YMEHUS B TIPAKTUYECKOH eI TeTHHOCTH U
MOBCETHEBHOM KU3HHU C IEITHIO
0e301macHOT0 OOpaIeHus C BEIIeCTBAMU
Y MaTepHrajaMH U SKOJIOTHYECKH
rPaMOTHOTO MOBEAEHUS B OKPYKAIOIIEH
cpene. Beruucnars MaccoByro J0JTIO
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PacTBOPE.
[Tonwp30BaTbCst HHGOPMAILIHEH U3 APYTUX
MCTOYHUKOB JJIsl IOJTOTOBKU KPaTKUX
cooOmieHni. ['0TOBUTH KOMITBIOTEPHBIC
IPE3EHTALIMHU 10 TeEME

4 ITpuoOmienue  geret  k
HaCJIEIUIO

S.IlonmynApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpenu
JieTen

7. TpynoBoe BociUTaHUE

8.OKoJI0rn4ecKkoe BOCIIUTAHNE

9.9CcTeTHYECKOTO BOCIUTAHUSI

KYJIbTYPHOMY

3./lyXOBHO€ U HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE
4.Ilpuobmenue  getel K KyJIbTypHOMY
HaCJIEINIO

S.IlonmynmApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpenu
JeTen

7. TpynoBoe BoCIUTaHUE

8.OKO0JI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHUE
9.9cTeTNYeCKOT0 BOCITUTAHUS

3.JlyXOBHO€ ¥ HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHHUE

4 Ilpuobmenue  gete K KyJbTypHOMY
HaCJIEJINIO

S.1lonynspusanuss Hay4dHbIX 3HAHUW Cpeau
neTen

7. TpynoBoe BocUTaHUE

8.DK0JI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHUE
9.9¢cTeTU4eCKOro BOCIIMTAHUS

3.JlyXxoBHO€ ¥ HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE
4.IlpuoOmmenne  AeTed K KyJIbTYpHOMY
HacJIC U0

S.1lonynspusanuss Hay4dHbIX 3HAHUW CpEaU
neren

7. TpynoBoe Bocniuranue

8.DKoyornueckoe BOCIIUTAaHUE
9.9c¢TeTHYEeCKOr0 BOCITMTAHUS

3./lyXOBHO€ U HPaBCTBEHHOE BOCIIUTAHUE
4.Ilpnobumenne  neted K KyJIbTypHOMY
HaCJICIUI0

S.IlomynApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpeau
JeTen

7. TpynoBoe BocniuraHue




dochop. Ammorponust pocdopa.
CgoiictBa ocdopa.

Oxcun pochopa (V). DochopHas
kuciora u ee conu. Pochopueie
yaoOpeHust

&.JK0I0rnuecKoe BOCIUTAHUE
9.9¢cTETHYECKOTO BOCOUTAHUSI

3./lyXOBHO€ U HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE
4.1lpuobmenne  getel K KyJbTypHOMY
HaCJIEIUIO

S.IlomynApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpenu
JeTen

7. TpynoBoe BociuTaHue

8.OK0JI0rn4ecKoe BOCIIUTaHNE
9.OcTeTnyeckoro BOCIUTaHUs

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCITUTaHHE
4.Ilpuobmenue  getel K KyJIbTypHOMY
HaCJIEIUIO

S.IlonmynApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpenu
JeTen

7. TpynoBoe BocUTaHUE

8.OK0JI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHUE
9.OcTeTn4ecKoro BOCIMTaHus

[Tonoxenue yriepoaa u KpeMHHUS
B [ICXD, CtpoeHue ux aToMoB.
AnnoTtponus yriepoaa

XHUMUYECKHE CBOWCTBA yriepoja.
AncopOrnus

YrapHsblii ra3, CBOMCTBA,
¢duznonornuecKoe AeHcTBIe Ha
OpraHu3M. DKCKYpCHSs

XapakTepu3oBaTh 3eMeHThI [VA
rpynisl (MOArPYIIbI YTIIEpo1a) Ha
OCHOBE HX IMOJIO)KEHUS B IEPUOANIECKON
cucTeMe U 0COOCHHOCTEH CTPOCHUS UX
aToMOB. OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUS CBOMCTB AieMeHTOB [VA
rpynbl. XapakTepru30BaTh AJNIOTPOITHIO
yriiepoJia Kak OJIHy U3 NPUYKH
MHOT000pa3us BemiecTB. ONMUChIBaTh
CBOICTBa BEIIECTB B XO/I€
JIEMOHCTPAIITMOHHOTO U JJa00OPaTOPHOTO
skcriepumenTta. CoOuo1aTh TEXHUKY
6e3onacHocTH. COTMOCTaBIISTh CBOMCTBA
OKCHJIOB yIJiepoJa U KpEMHUS,
OOBSACHATH IPUYUHY UX PA3THUUSL.
VYcranaBnuBaTh TPUHAIIEKHOCTD
BEILECTB K ONPEACIEHHOMY KJaccy
coeMHeHnH. /[oka3pIBaTh KUCIOTHBIN
XapaKTep BBICIIUX OKCUOB Yriiepoaa u

3.JlyXOBHO€ 1 HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHHUE

4 IlpuoOmienne  Aeted K KyJIbTYpHOMY
HaCJIEJINIO

S.1lonynspusanuss Hay4dHbIX 3HAHUW Cpeau
neren

7. TpynoBoe BocUTaHUE

8.9K0JIOTMYECKOE BOCITUTAHUE
9.9cTeT4ecKoro BOCIIMTAHUS

3.JlyxoBHO€E U HPaBCTBEHHOE BOCIIUTAHUE

4 Ilpuobmienne  getei K KyJIbTypHOMY
HacJIe U0

S.1lonynspusanuss Hay4dHbIX 3HAHUW CpEaU
neren

7. TpynoBoe BOCIIUTaHUE

8.DKoJornueckoe BOCIIUTaHUE
9.9¢cTeTHYECKOr0 BOCITMTAHUS

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE
4.Ilpnobuenne  neted K KyJIbTYpHOMY
HACJIE U0




Yrnekucnslii ra3. YroJjpHas
KHCJIOTa U ee cosi. Kpyrosopor
yraepoaa B npupoae. JI.O.Ne 6 —
8 UTh

IIpakTuyeckas padora 6.11Th.
ITomy4yeHnue okcuaa yriepona
(IV) u u3yuenue ero cBOMCTB.
Pacnio3naBanue kap60oHaTOB.

Kpemuuii u ero coeiuHeHusl.
Crexio. [lemeHT.

O000I11IeHNE U CUCTEMATH3ALIHS
3HaHui 1o TeMe «HemeTayuiey.

KpeMHUs. 3allUChIBaTh YpaBHEHUS
peakuuii B MOHHOM BHUJIE C YKa3aHUEM
nepexoja 3MeKTpoHOB. OCyIeCTBIATh
B3aMMOIIPEBPAIICHUS KApOOHATOB U
ruapokapOoHaroB. Pacnio3HaBarb
OTIBITHBIM ITyTEM YIJICKUCIIBIN Ta3,
KapOoOHAaT-HOHKI. Vcnonp30BaTh
pHOOpPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B
MPaKTUYECKON NEATETHHOCTH U
MTOBCEIHEBHOM KU3HU C LEIbIO
0e30macHOTO OOpaIIeHus ¢ BEIeCTBAMU
¥ MaTepuagamMu M 3KOJIOTHUYECKH
rPaMOTHOTO MOBEACHUS B OKPYXKaroUen
cpefie. BEMUCIATE M0 XUMUYECKHM
ypaBHEHUSIM Maccy, 00bEM WITH
KOJIMYECTBO OJTHOTO U3 MPOJIYKTOB
peakiuu no Macce UCXOIHOTO BEIIeCTBa,
00BEMY WIIM KOJIMYECTBY BEILIECTBA,
COJIEpIKalIEero ONpeAeaEHHYIO JOITI0
npuMecein

S.IlonmynApusanuss HaydHbIX 3HAHMM Cpenu
JieTen

7. TpynoBoe BociuTaHue

8.DK00rn4ecKoe BOCIUTaHUE
9.9CTEeTHYECKOTO BOCIIUTAHUS

3./lyXxOBHO€ U HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE
4.1lpuobmenue  getel K KyJbTypHOMY
HaCJIEINIO

S.IlonmynmApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpenu
JeTen

7. TpynoBoe BociUTaHue

8.OKoJI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHNE
9.OcTeTnyeckoro BOCIUTaHUS

3.JIlyXoBHO€ ¥ HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 Ilpuobmenne  getei K = KyJIbTypHOMY
HacJIe U0

S.1lonynspusanuss HaydHbIX 3HAHUW CpEaU
neren

7. TpynoBoe BOCIIUTaHUE

8.DKoJornueckoe BOCIIUTaHUE
9.9cTeTHYECKOr0 BOCITHTAHUS

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE
4.Ilpnobmenne  fgeted K KyJIbTypHOMY
HACJIE U0




Pewrenne pacyeTHbIX 3a1a4

S.IlonmynApusanuss HaydHbIX 3HAHMM Cpenu
JieTen

7. TpynoBoe BociuTaHue

8.DK00rn4ecKoe BOCIUTaHUE
9.9CTEeTHYECKOTO BOCITUTAHUS

KonTposabHnas padora 2 1o teme
«Hemeranbi»

3./lyXxOBHO€ U HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE
4.1lpuobmenue  getel K KyJbTypHOMY
HaCJIEINIO

S.IlonmynmApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpenu
JeTen

7. TpynoBoe BoCcIUTaHUE

8.OKoJI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHNE
9.OcTeTnyeckoro BOCIUTaHUS

ITonoxxenne metamioB B I[ICXDO.
Mertamnmmueckas CBSI3b.
dusnyecke CBOMCTBA METAJIOB.
CmnaBel MetaiuioB. JI.O. Ne 9
UTB

3.JlyXOBHO€ ¥ HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHHUE

4 Ilpuobmenne  gerel K KyJIbTypHOMY
HaCJIEINIO

S.IlonmynApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpenu
neTen

7. TpynoBoe BocUTaHUE

8.DK0JI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHUE
9.9CcTeTNYEeCKOT0 BOCITUTAHUS

Haxoxnenne MeTauioB B
MPUPO/IE U 00IIHEe CIIOCOOBI X
MOJTyYCHUS

3.JlyXOBHO€ ¥ HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHHUE
4.IlpuoOmmieHne  AeTed K KyJIbTYpHOMY
HaCJIEeINI0

S.1lonynspusanuss Hay4dHbIX 3HAHUW Cpeau
neTren

7. TpynoBoe Bocniuranue

8.9K0JIOTMYECKOE BOCITUTAHUE
9.9¢cTeT4eCKOro BOCIIUTAHUS

XMUMHYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB.

Ps1 akTUBHOCTH METaJJIOB

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE

4 Ilpuobmienue  geTet K KyJIbTYpPHOMY
HaCJIEUIO

S.IlomynApusanuss HaydHbIX 3HAHMM Cpeau
Jeren

7. TpynoBoe BOCIIUTaHUE

8.DK0JIOTHYECKO€E BOCIIUTAHNE
9.OcTeTndyeckoro BOCIMTaHUs




[l{emounkie METaJIBI.
Haxoxnenue B mpupoe.
CsoiicTBa

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE
4.1lpuobmenune  getel K = KyJbTYpHOMY
HaCJIEIUIO

S.IlonymApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpenu
JeTen

7. TpynoBoe BociuTaHue

8.OK0JI0rn4ecKoe BOCIIUTAHNE
9.0cTeTnyeckoro BOCIUTaHUs

OKcHIBI ¥ TUIPOKCHUIBI
IIETOYHBIX METAJIOB.
[IpumeHeHne menoYHbIX
METaJIOB

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTAaHHUE
4.Ilpuobmenue  getel K KyJIbTypHOMY
HaCJIEINIO

S.IlonmynApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpeau
JeTen

7. TpynoBoe BociUTaHUE

8.DKO0JI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHUE
9.9¢cTeTN4EeCKOTO BOCITUTAHNUS

IllenouHo — 3eMeNbHBIE METAJIIIbI.
Kangpnuii u ero coequaeHus.
Kectkoctb Bogpl. [IpoekTHas
IEeITECIBHOCTD

3.JlyXOBHO€ ¥ HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 IlpuoOmienne  Aeted K KyJIbTYpHOMY
HaCJIEJINIO

S.Ilonynspu3anuss Hay4dHbIX 3HAHUW Cpeau
neTen

7. TpynoBoe BocUTaHUE

8.9K0JIOTMYECKOE BOCITUTAHUE
9.9cTeT4ecKoro BOCIIMTAHUS

Amromunanii. Haxoxnenue B
npupoje. CBoiicTsa,
MIPUMEHCHHE.

3.JIlyXoBHO€ ¥ HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHHUE

4. IlpuoOmmienne  Aeted K KYJIbTYpHOMY
HacJIe U0

S.1lonynspusanuss Hay4dHbIX 3HAHUW CpEaU
neren

7. TpynoBoe Bocniuranue

8.DKoJIornyeckoe BOCIIUTAHUE
9.9cTeTHYECKOr0 BOCITMTAHUS

AMGbOTEpHOCTH OKCHUIA U
ruapokcuaa amoMuHus. JI.O.Ne
11 UTB

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE

4 Ilpuobmienne  geted K KyJIbTypHOMY
HaCJIC U0

S.IlomynApusanuss HaydHbIX 3HAHMM Cpeau
neren




Kenezo. Haxoxaenue B npupoe.

CBoiicTBa xee3a

Coennnenns xenesa. JI.O.Ne 12
UTH

7. TpynoBoe BociuTaHue
8.DK0JI0OrnuecKoe BOCIIUTAHNUE
9.9¢cTeTUYECKOTO BOCIUTAHUS

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE
4.1lpuobmenue  gerel K KyJbTypHOMY
HaCJIEIUIO

S.IlomynApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpenu
JeTen

7. TpynoBoe BoCcIUTaHUE

8.OKoJI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHNE
9.OcTeTnyeckoro BOCIUTaHUS

3./lyXOBHO€ ¥ HPaBCTBEHHOE BOCITUTaHHE
4.Ilpuobmenne  getel K KyJbTypHOMY
HaCJIEINIO

S.IlonmynApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpeau
JeTen

7. TpynoBoe BocUTaHuE

8.DK0JI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHUE
9.9cTeTN4eCKOro BOCIUTAHUS

IIpakTuyeckas padora 7. UTh
Pemenue skcriepuMeHTaTbHBIX
3aza4 1no Teme «MeTtasuibl 1 UxX
COEJIMHEHUS)

O0o001Ienre ¥ cucTeEMaTU3aIs
3HAHHH 110 TeMe «MeTajbly».
Pemenne skcniepuMeHTATBHBIX
3a1a4

Pa3zoen 3.
Kpamkuii
0030p
8aXICHEUUX
op2anuuecKu
X eeutecme

10

KontponpHas padota 3 mo Teme
«MeramibD

OpraHquCKaﬂ XHUMHUA

VYraesonoponsl. [Ipenenbubie
(HaChIIIEHHBIE) YTTIEBOIOPOIBI

XapakTepru30BaTh METaNIbl HA OCHOBE UX
MOJIO’KEHHUS B IEPUOANYECKON cucTeMe U
0COOEHHOCTEN CTPOCHUSI UX aTOMOB.
OOBACHATD 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB METAJIJIOB IO MEPUOAY U B A-
rpynmnax. MccienoBaTh cBoCTBa
u3ydaeMbix BemiecTB. OOBSACHATH
3aBUCUMOCTD (PU3MUECKUX CBOWCTB
METAJIJIOB OT BUJAa XMMHYECKOH CBS3U
Mexay ux aroMmamu. Habmronate u
OTIHMCHIBATh XUMUYECKUE PEAKLIUHU C
MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO S3bIKA U SI3bIKA
xumun. Habnronate JeMOHCTpUPYEMBIE U
CaMOCTOSITEILHO MPOBOJIUMBIE OTBITHI.
OnuceiBaTh CBOMCTBA U3y4aEeMbIX
BEIIIECTB Ha OCHOBE HAOIIOICHUIT 3a X
npeBpaiieHussMu. Jloka3piBaTh
amM(pOTepHBI XapaKkTep OKCHIIOB U

3.JIlyXOBHO€ 1 HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHHUE

4 IlpuoOmienne  AeTed K KyJIbTYpHOMY
HaCJIEJINIO

S.1lonynspu3anuss Hay4dHbIX 3HAHUWA Cpeau
neren

7. TpynoBoe BocUTaHuE

8.9K0JIOTMYECKO€ BOCITUTAHUE
9.9¢cTeT4eCcKOro BOCIIMTAHUS

3.JlyxoBHO€ U HPaBCTBEHHOE BOCIIUTAHUE

4 Ilpuobmenne  getei K = KyJIbTypHOMY
HacJIe U0

S.1lonynspusanuss HaydHbIX 3HAHUW CpEaU
JeTei

7. TpynoBoe BOCIIUTaHUE

8.DKoJIornuecKkoe BOCIIUTAHUE
9.9cTeTHYECKOr0 BOCITHTAHUS

3.JlyxoBHO€ ¥ HDaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE
4.Ilpnobmienne  netei K = KyIbTYpHOMY




Henpenenbubie (HeHACHIIIEHHBIEC)
YII€BOI0POIbI

[Tpon3BogHEIE YTIEBOAOPOIOB.
CnupTsl.

Kap6onoBsie kucnotbl. CoxHbIE
a¢upsl. XKupbl

VYrnesonsl. IIpoexTHas
JESITEILHOCTD

rupokcuaoB amoMunus u xeneza(lll).
CpaBHHMBATh OTHOIIIEHUE U3YYaeMbIX
METaJUIOB M OKCHJIOB METAJIJIOB K BOJIE.
CpaBHHMBATh OTHOILIEHHUE THAPOKCHUJIOB
HATPHS, KaJbLUS U aJTIOMUHHS K
pacTBOpaM KHCJIOT U WIET0YEH.
Pacnio3naBath ONIBITHBIM TTYTEM
TUIAPOKCUA-UOHBI, HOHBI Fe2+ u Fe3+.
ColOmroaTh TEXHUKY 0€301acHOTO
oOpallleHHs ¢ XUMUYECKOU MoCya0i 1
1a00paTOpHBIM 000PYIOBAaHUEM.
OcymiecTBIATh peakuu,
MOJATBEPIKIAOIINE TEHETUYECKYIO CBS3b
MEXTy HEOPTaHHYECKIUMHU
COCTMHEHUSIMU. 3aMKMChIBAaTh YPaBHEHUS
peaKkurii B MOHHOM BHJIE C YKa3aHUEM
repexojia MeKTpoHoB. O600maTh
3HaHUA U JeNaTh BBIBOJBI O
3aKOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHU CBOMCTB
METaJIJIOB B Mepuoiax U A-Tpymmax
MEPUOINYECKON CUCTEMBI.
[IporHo3upoBaTh CBOMCTBA HEN3YYEHHBIX
JJIEMEHTOB U X COCIMHEHUI Ha OCHOBE
3HAHMM O MEPUOINIECKOM 3aKOHE.
Hcnonb3oBaTh NpuoOpeTEHHBIC 3HAHUS U
YMEHHUSI B IPAKTUYECKOU EATEIILHOCTH U
MOBCE/IHEBHOM JKU3HHU C LEbIO
0e30MmacHOT0 OOpaIEeHUs C BeIIeCTBAMU
U MaTepuaiaMH U SKOJIOTUYECKU
IPaMOTHOTO MOBEICHUS B OKPYKAIOIIeH
cpene. BeIuuciary no XuMu4ecKum
ypaBHEHUSM Maccy, 00bEM HIn
KOJIMYECTBO OJTHOTO U3 MIPOJIYKTOB
pEeaKkLMy 10 Macce UCXOTHOTO BEIECTBA,
00BEMY WIIH KOJMYECTBY BEIIECTBA,
COJICpKAIIET0 ONPEICIEHHYIO 100
npumeceid. [lonp3oBaThcs nHGOpMAaIHEi

HaCJIeUIO0

S.IlonmynApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpenu
JieTen

7. TpynoBoe BociuTaHue

8.DK0JI0rH4ecKoe BOCIIUTaHUE
9.9CTEeTHYECKOTO BOCITUTAHUS

3./lyXOBHO€ U HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE
4.1lpuobmenue  gerel K KyJbTypHOMY
HaCJIEINIO

S.IlonmymApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpeau
JeTen

7. TpynoBoe BociUTaHue

8.OKoJI0rn4ecKoe BOCIIUTaHNE
9.9¢cTeTN4eCKOTr0 BOCIIMTAHNUS

3.JlyXOBHO€ ¥ HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE

4 Ilpuobmenne  getel K KyJIbTypHOMY
HaCJIEINIO

S.Ilonynspusanuss Hay4dHbIX 3HAHUW Cpeau
neTen

7. TpynoBoe BociuTaHue

8.DKO0JI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHUE
9.9cTeTn4eCcKOro BOCIUTAaHUS

3./lyXOBHO€ U HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE

4 Ilpuobmienne  getei K KyJIbTypHOMY
HaCJICUIO

S.IlomynApusanuss HaydHbIX 3HAHMM Cpeau
JeTeN

7. TpynoBoe BOCIIUTaHUE

8.DK0JIOTHYECKO€E BOCIIUTAHNE
9.OcTeTnyeckoro BoCIMTaHus

3.JlyxoBHO€ U HPaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE




AMUHOKHUCIOTEL. beaku

[Tomumepsl

O06o0maromuii ypok 1mo Teme
«Baxnenmue yrieBoa0poabhy

O06o0maromuii ypok 1mo Teme
«BaxHennre nponu3BOIHbIE
YIJI€BOJIOPOJIOBY

U3 JPYTUX UCTOYHUKOB JIJISl TIOJATOTOBKHU
KpaTKuX cooOmieHunid. ['0TOBUTH
KOMITBIOTEPHBIE TIPE3CHTAIIUHU TI0 TEME

4.1lpuobmenne  gete K KyJbTypHOMY
HaCJIEIUIO

S.IlonmynApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpenu
Jeren

7. TpynoBoe BociUTaHue

8.OKoJI0rn4ecKkoe BOCIIUTAHNE
9.0cTeTnyeckoro BOCIUTaHUS

3./lyXOBHO€ U HPaBCTBEHHOE BOCIIUTaHHE
4.Ilpuobmenue  getel K KyJIbTypHOMY
HaCJIEINIO

S.IlonmynmApu3anuss HaydHbIX 3HAHMM Cpenu
JeTen

7. TpynoBoe BociUTaHUE

8.OK0JI0rn4ecKkoe BOCIIUTaHUE
9.9cTeTN4eCKOTr0 BOCITUTAHUS

3.JlyXOBHO€ ¥ HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHHUE

4 Ilpuobmenue  gete K KyJbTypHOMY
HaCJIEJINIO

S.1lonynspusanuss Hay4dHbIX 3HAHUW Cpeau
neTen

7. TpynoBoe BocUTaHUE

8.DK0JI0rn4ecKkoe BOCIIUTAHUE
9.9¢cTeT4eCKOro BOCIIMTAHUS

3.JlyXxoBHO€ ¥ HPAaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE
4.IlpuoOmmenne  AeTed K KyJIbTYpHOMY
HacJIC U0

S.1lonynspusanuss Hay4dHbIX 3HAHUW CpEaU
neren

7. TpynoBoe Bocniuranue

8.DKxoyornyeckoe BOCIIUTAaHUE
9.9c¢TeTHYEeCKOr0 BOCITMTAHUS

Hmozo

68

68

COI'JTACOBAHO

COI'JTACOBAHO
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